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Формирование универсальных учебных действий – один из приоритетов современного образования, предопределяющий успешность всего последующего обучения.
Эффективность обучения возрастает, если ученик осмысленно работает над своим развитием, стремится самостоятельно находить и устранять свои ошибки – при письме, в речи, в организации собственной деятельности. Для этого ему необходимо научиться исследовать, анализировать собственную деятельность на предмет выявления своих ошибок, чтобы их в дальнейшем не допускать, и своих достижений, чтобы их зафиксировать и воспроизводить.
Знания в обучении –  это понимание основных закономерностей предметной области, позволяющие человеку решать конкретные задачи, т.е. факты, понятия, суждения, образы, взаимосвязи, правила, алгоритмы.


Умения   предполагают освоенный человеком способ выполнения действия, обеспеченный некоторой совокупностью знаний. Умение выражается в способности осознанно применить знания на практике.

Навыки –  это автоматизированные компоненты сознательного действия человека, которые вырабатываются в процессе его выполнения. 
Прочность усвоения знаний – одна из целей обучения. Результатом прочного усвоения является образование устойчивых структур знаний, когда учащиеся умеют актуализировать и использовать полученные знания. Однако на практике эта цель достигается не всегда. 
Использование алгоритмов в  обучении  химии способствует  решению проблемы повышения качества знаний и позволяет формировать универсальные учебные действия учеников.

 Алгоритм – это правило, предписывающее последовательность элементарных действий (операций), которые в силу их простоты однозначно понимаются, исполняются всеми. 

Алгоритмы служат  средством обучения, показывающим, какие действия, и в какой последовательности нужно выполнить, чтобы усвоить новые знания. Алгоритмы представляют собой пошаговую программу деятельности учения и преподавания.

Алгоритмы имеют ряд свойств:

1) Массовость – даёт возможность решать задачи определённого типа, а не только одну конкретную задачу.

2) Дискретность (прерывистость) – выполнив одно указание можно перейти к выполнению следующего.

3) Детерминированность (однозначная определённость) – последовательность действий должна вести при одинаковых исходных данных к одинаковому результату.

4) Результативность – последовательное выполнение всех предписываемых действий должно привести к решению задачи за конкретное число шагов.

Алгоритмы, применяемые в школьном обучении химии, разнообразны и многочисленны по содержанию. Однако по своей структуре все они могут быть подразделены на три основных типа: линейные, разветвлённые и циклические.
Исползование алгоритмов и таблиц  в обучении химии

Мною на уроках систематически используются алгоритмы, которые позволяют оптимизировать обучение и при многократном применении  доводят действия обучающихся до автоматизма.  Алгоритмические предписания распечатываю на бумажном носителе и выдаю ученикам. Из выданных карточек  с алгоритмами ученики формируют так называемую ШПАРГАЛКУ, которую используют в работе на уроках химии и при выполнении домашних заданий. 

Приведу примеры некоторых из них.
№1. Алгоритм вычисления относительной молекулярной массы

	Относительная молекулярная масса вещества:

     Мr (BmDn) = Ar(B)∙m + Ar(D)∙n
Массовая доля элемента в веществе:

                  Ar(B)∙m
     ω(В)= -------------

                 Мr (BmDn)


 №2. Алгоритм составления формул бинарных соединений
	АЛГОРИТМ составления формул бинарных соединений по известной степени окисления химических элементов

1) эоА < эоВ ;   

         2)  соВ = -b; b = 8 – Nгруппы ;
3)соА = +а; а = Nгруппы;
4) ах + (-b)у = 0 или  ах = bу;
 сл-но, находим НОК чисел а и b;
5) х = НОК/а;  у = НОК/b



№3.  Алгоритм вычисления степени окисления атомов химических элементов по формуле бинарного соединения 
	Алгоритм вычисления степени

 окисления химических элементов

 по формулам бинарных соединений 

1) сравните эоА и эоВ;
2) если эоВ > эоА, то соВ = –b; 

      b = 8 – Nгруппы;

3)  соА = +х;  

4) хm = bn; сл-но, х = bn/m


№4. Номенклатура бинарных соединений 

	Названия бинарных соединений образуют из двух слов: 

                                                     +2   – 1   

CuCl2 – хлорид меди (II)

	Электро

отрицательный элемент
	Название электро

отрицательной

 части соединения

	  Водород      H
	Гидрид

	  Углерод      C
	Карбид

	  Азот            N
	Нитрид

	  Кислород   O
	Оксид

	  Фтор           F
	Фторид

	  Кремний    Si
	Силицид 

	  Фосфор      P
	Фосфид

	  Сера           S
	Сульфид 

	  Хлор          Cl
	Хлорид 

	  Бром         Br
	Бромид 

	  Иод            I
	Иодид 


№5. Алгоритм распределения электронов в оболочке атома
	Схема строения электронной оболочки атома:
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	АЛГОРИТМ 

 определения  вида химической связи в веществе



	Состав вещества
	Химические элементы в составе  вещества
	Химическая связь между частицами вещества
	Тип кристаллической решетки

	Простой 
	Металл
	Металлическая
	Металлическая 

	
	Неметалл
	Ковалентная неполярная
	Молекулярная или  атомная

	Сложный 
	Металл и 

Неметалл
	Ионная
	Ионная

	
	Неметаллы с разной ЭО
	Ковалентная полярная
	Молекулярная или  атомная


№6. Алгоритм определения вида химической связи в веществе
№7. Классификация химических реакций
	Классификация химических реакций 

1. признак – число и состав исходных веществ

 и продуктов реакции:

1)  реакции соединения:  А + В →АВ 

2)  реакции разложения:  АВ → А + В

3)  реакции замещения:  АВ + С →СВ + А

4)  реакции обмена:  АВ + СD → AD + CB
2. признак – тепловой эффект реакции Q:

1)  экзотермическая:  А + В →АВ +  Q
2)  эндотермическая:  А + В →АВ –  Q



№8. Количественные отношения в химии 
	Физические величины 

(единицы измерения)

Плотность вещества: ρ (г/мл, г/л, кг/м3)

Количества вещества: n или ν (моль)

Масса вещества: m (г, кг, т)

Объем вещества: V (мл, л, м3)

Молярная масса: M (г/моль, кг/моль)

Молярный объем: Vm (л/моль, м3/моль)

Число частиц: N


	Нормальные условия (н.у.): 

Температура 0˚С,  273˚К

Давление 1 атм., 760 мм рт. ст., 101,3кПа



	Постоянные величины:

Число Авогадро  NА = 6 • 1023 моль – 1

Молярный объем при н.у. 

Vm = 22,4 л/моль



	Физические формулы:

Плотность вещества:  ρ= m/V  
Количества вещества: 

n=m/M;    → m=M•n
n=N/ NА;  → N= NА•n
n=V/ Vm  ;  → V= Vm •n



№9.  Кислоты  и соли 
	Химическая формула
	Название кислоты
	Название кислотного остатка

	HF
	Фтороводородная,

Плавиковая
	Фторид

	HCl
	Хлороводородная,

Соляная
	Хлорид

	HBr
	Бромоводородная
	Бромид

	HI
	Иодоводородная
	Иодид

	H2S
	Сероводородная
	Сульфид

	HNO3
	Азотная
	Нитрат

	HNO2
	Азотистая
	Нитрит

	H2SO4
	Серная
	Сульфат

	H2SO3
	Сернистая
	Сульфит

	H2CO3
	Угольная
	Карбонат

	H2SiO3
	Кремниевая
	Силикат

	H3PO4
	Фосфорная
	Фосфат


№10. Смеси.  Доля компонента в составе смеси

	Смеси: твердые, жидкие (растворы), газовые.

Состав смеси → компонент 1 + компонент 2;

Компонент – это часть смеси.

Масса смеси:  m(смеси)= m(К1) + m(К2);

Масса компонента:  m(К1)= m(смеси) – m(К2);

Объем смеси: V(смеси)=V(К1) + V(К2);

Объем компонента: V(К1)= V(смеси) – V(К2).



	Доля компонента в составе смеси

Массовая доля компонента:

              m(К)

ω(К) =                ;        m(К) = ω(К) · m(смеси); 

           m(смеси)         m(смеси) = m(К) / ω(К)  

Объемная доля компонента:

                V(К)

φ(К) = 
    ;       V (К) = φ(К) · V (смеси);

            V(смеси)         V (смеси) = V (К) / φ(К)   


№11. Электролиты 
	Электролит 
	Сильный 
	Слабый 

	Основание 

Ме(ОН)n
	Все растворимые основания – щелочи и Са(ОН)2
	Все нерастворимые основания и 

NH3 ·H2O (гидрат аммиака)

	Кислота  HR

1) бескислородная НхЭ
2) кислородсодержащая

НхЭОу ;   n=у – х
	1) HCl; HBr;HI
2) n ≥ 2
H2SO4 ; HNO3
	1) HF; H2S; HCN
2) n < 2
H3PO4 ; H2CO3

	Соль 
MeR
	Почти все соли

NaCl; KNO3; BaSO4
	


№12. Ионные уравнения
	ПРАВИЛО написания ионных уравнений

1. Первая строка – молекулярное уравнение реакции
2. Вторая строка – полное ионное уравнение:

А) формулы сильных электролитов (растворимых в воде) записать в виде ионов;

Б) формулы слабых электролитов или электролитов,  нерастворимых в воде, записать в молекулярном виде.

3 Третья строка – сокращенное ионное уравнение:

А) выбрать и подчеркнуть формулы одинаковых свободных ионов в  левой и правой частях полного ионного уравнения;

Б) выписать формулы неподчеркнутых ионов и веществ из левой и правой части полного ионного уравнения.


	Вычисления по химическим уравнениям

Алгоритм решения задачи

1. Прочитать и проанализировать условие задачи

2. Выделить числа и единицы измерения

3. Определить, каким физическим величинам  соответствуют данные числа 

4. В «Дано» записать буквенное обозначение физ. величин и в скобках указать формулы соответствующих веществ

5. В «Найти» указать физ. величину  и формулу соответствующего вещества, которую надо вычислить

6. Записать химическое уравнение

7. Подчеркнуть в уравнении  формулы веществ, указанных в «Дано» и «Найти» 

8. Под формулами этих веществ указать количество вещества по уравнению реакции (коэффициент)

9. Подобрать и записать формулы, по которым можно вычислить искомые величины

10.  Неизвестное количество вещества обозначить «Х» и надписать над формулой вещества в уравнении
11. Составить пропорцию и вычислить значение «Х»

12. Сделать необходимые вычисления, найти значения искомой физической величины  и записать «Ответ»


№13. Алгоритм решения расчетных задач 
№14.  Классификация оксидов и гидроксидов
	Солеобразующие оксиды

	Основные оксиды
	Амфотерные оксиды
	Кислотные оксиды

	+n
МехОу
со Ме (n): +1;+2;+3
	Запомнить!

BeO; ZnO; Al2O3; Cr2O3

	+n
ЭхОу
со Э (n): +4;+5;+6;+7

для Нем: со +3

	Соответствующий гидроксид

	+n
Ме (ОН)n 
основание
	Be(OН)2; Zn(OН)2; Al(OН)3; Cr(OН)3
	   +n
НnЭОm  
кислота
	   ЭхОу
+ Н2О

НnЭОm



№15. Окислительно – восстановительные реакции

	ОВР                              +n ē (вост-ие, ок-ль)

Понижение С.О.                                                 

   – 4  –3  –2  –1    0  +1  +2  +3  +4  +5 +6  +7


  – n ē (ок-ие, восст-ль)

                                                 Повышение С.О.




№16. Взаимодействие веществ
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  ВЕЩЕСТВ



	
	Н2О
	Неметалл 
	Оксид кислотный (ангидрид)
	Кислота
	Соль

	Н2О


	
	
	кислота (р)
	
	

	Металл


	Н2
+

а) основание (р)

б) оксид
	соль 

(или

оксид)


	
	соль

+

Н2

(*)
	соль

+

металл

(**)

	Оксид основный


	основание (р)
	
	соль
	соль

+

Н2О
	

	Основание


	
	
	соль

+

Н2О
	соль

+

Н2О
	основание  (   ) 

+

соль  (   )

(***)

	Соль


	
	
	
	соль   (  )

+

кислота (   , р) 


	соль  (  )

+

соль 

(***)

	Условные обозначения: (*) – металл активный (до Н2); кроме азотной кислоты

(**) – более активный  металл вытесняет  из раствора соли  менее активный  металл

(***) – исходные вещества должны быть растворимыми




Применение алгоритмов в обучении химии дает возможность осуществить индивидуальный подход к ученикам в условиях массового обучения; реализуется обратная связь от ученика к учителю; ученик постоянно поддерживается в состоянии активной деятельности. 
Использование алгоритмов в качестве средств учебной деятельности, направленной на усвоение химических понятий, важнейших межпонятийных связей, химических теорий, формирует у учащихся системные и осознанные знания, способствует активному освоению алгоритмических видов деятельности, лежащих в основе специальных умений, что обусловливает их интеллектуальное развитие

Продуктивно-творческая деятельность по освоению химических алгоритмов оказывает положительное влияние на способность учащихся применять их в различных учебных ситуациях, что способствует развитию у них важнейших приемов мышления в процессе формирования знаний и умений по химии.

Последовательная реализации в практике обучения химии алгоритмов, положительно сказывается на способности учащихся осуществлять широкий перенос учебных алгоритмов в стандартные и, особенно, в нестандартные учебные ситуации, что определяет повышение уровня их интеллектуального развития.

Применение алгоритмов позволяет достичь результативности процесса обучения, но нельзя преувеличивать их значение. Алгоритмы можно рассматривать только как рекомендации к их творческому применению. Только в этом случае использование алгоритмов может облегчить сотрудничество учащихся и учителя, повысить его результативность.

Личный опыт показывает эффективность применения алгоритмов в обучении химии.
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