Конспект занятия
«Одномоторная тележка»
Педагог: Уварова Ирина Михайловна.

Наименование творческого объединения: «Основы робототехники».

Состав учебной группы: группа № 1, первый год обучения, на занятии присутствуют 9 человек (8 мальчиков и 1 девочка). Возраст учащихся 10-11 лет.

Тема учебного занятия «Одномоторная тележка».

Место занятия в дополнительной образовательной программе: первый год обучения, тема № 4 «Моторные механизмы». Данное занятие являет первым по построению автономной тележки, поэтому может вызывать сложности у некоторых учащихся этой группы.

Цель занятия: формировать представление о понятии «тележка», как одном из регламентов спортивной робототехники.

Задачи занятия
Воспитательные:
· воспитывать познавательную потребность, интерес к предмету;
· воспитывать дисциплинированность;
· контроль за ТБ, соблюдение норм СанПиНа.
Образовательные:
· продолжить отработку терминологии лего-конструктора и навыков конструирования;

· построить одномоторную одноприводную и полноприводную тележку;

· провести эксперименты по проходимости одномоторной одноприводной и полноприводной тележки;
· построить автономную полноприводную тележку;
· провести пробные соревнования по перетягиванию каната.
Развивающие:
· совершенствовать навыки работы в парах;

· развивать умения анализировать, выделять главное, сравнивать, строить аналогии, делать выводы.
Форма учебного занятия: занятие-практикум, занятие-исследование.

Форма организации работы: работа в парах.

Структура учебного занятия
1. Организационная часть (15 минут):
· разбить на пары;

· проверить готовность учащихся к уроку;

· раздать наборы;

· проверить комплектность наборов, правильную организацию рабочего места;
· включить компьютеры, выйти на интернет-блог объединения, просмотреть новости.

2. Основная часть (65 минут с перерывом 10 минут):
· постановка цели и задач урока;

· построение переднеприводной одномоторной тележки с ручным управлением;

· проведение эксперимента, получение выводов;

· построение полноприводной одномоторной тележки с ручным управлением;

· проведение эксперимента, получение выводов;

· построение одномоторной полноприводной тележки с автономным управлением;

· программирование автономной тележки в среде Minstorms NXT;

· проведение тренировочных соревнований по «перетягиванию каната»;
· формулировка вариантов возможного улучшения конструкции.
3. Заключительная часть (10 минут):
· подведение итогов занятия;

· разбор построенных роботов;

· подготовка и прием наборов.

Организационная часть

Учащиеся, пришедшие на занятие, делятся на пары. В основном пары уже сформированы, но возможны изменения в связи с отсутствием некоторых учащихся. На уроке присутствуют 9 человек, которые разбились на четыре пары. Один ребенок будет работать самостоятельно.

Учащиеся готовят рабочие места. Для этого они ставят рядом парты для увеличения размера поверхности рабочего стола, включают компьютеры и загружают интернет-блог группы robot-prz.blogspot.com, где к уроку подготовлены дидактические материалы. В это же время они просматривают и обсуждают фотографии, размещенные на интернет-блоге с прошлого урока. На интернет-блог вынесены ссылки на интересные сайты по робототехнике, где обучающиеся могут просмотреть последние новости.
Каждой группе выдается закрепленный за группой набор. Все наборы пронумерованы и, как правило, группа работает с одним и тем же набором. Учащиеся открывают набор и проверяют его комплектность.
Основная часть

Постановка целей и задач урока
Роботы призваны заменить человека во множестве жизненных ситуаций. Для этого они должны обладать различными качествами: силой, мобильностью, прочностью, интеллектом, памятью и т.д. Для каждой задачи требуются свои характеристики, поэтому никого не удивит, если одни роботы вообще не будут иметь конечностей, а другие, например, будут ездить на колесах, как автомобили. До искусственного интеллекта нам пока далеко, а первую мобильную конструкцию мы назовем «Тележка» – это и есть тема нашего сегодняшнего урока.

Какие требования предъявляют к этому механизму:

· четыре колеса, плотно сцепленные с поверхностью земли, попарно соединены осями, колеса должны вращаться;

· отсутствие других частей конструкции, соприкасающихся с поверхностью;

· наличие электромотора, приводящего в движение передние и/или задние колеса;

· наличие источника питания для электромотора и программы управления;

· по команде оператора тележка должна двигаться вперед или назад и транспортировать груз.

Изложение нового материала и проведение экспериментов
Одноприводная тележка с ручным управлением

Первая версия тележки не должна уметь поворачиваться, поэтому ограничимся одним мотором с передним приводом.
Далее учащимся предлагается сконструировать одноприводную тележку с ручным управлением по схемам, представленным на блоге robot-prz.blogspot.com, занятие «Тележки».
Когда тележка готова, учащимся предлагается провести эксперимент и преодолеть небольшое препятствие. Необходимо найти возможность справиться с этим препятствием без изменения конструктивных особенностей и только затем, предложить новую конструкцию для увеличения проходимости данного транспорта.
Полноприводная тележка с ручным управлением

В результате эксперимента приходим к выводу о необходимости построения полноприводной тележки. Передаточное отношение между осями должно быть 1:1, чтобы передние и задние колеса крутились с одинаковой скоростью. Значит, первая и последняя шестерни должны иметь одинаковое количество зубьев. Внутренние шестерни являются паразитными и предназначены только для передачи крутящего момента на расстояние. Обращаем внимание на количество шестеренок (нечетное) для вращения колес в одну сторону. В помощь при построении конструкции предлагается воспользоваться схемами на блоге. При построении обращаем внимание на необходимость удлинить оси (возможны варианты) и избежать лишнего трения. Проводим эксперимент, делаем выводы о том, что проходимость стала лучше, но тележка все еще едет только при ручной прокрутке мотора.

На тележку надо поставить NXT. Микроконтроллер NXT с 6-ю аккумуляторами весит немало, но и его в дальнейшем можно увеличить, не превышая регламента соревнований. Например, по регламенту соревнований «Механическе сумо» вес робота может доходить до 700 грамм. 
Полноприводная автономная тележка

Учащимся предлагается построить автономную полноприводную тележку по схемам, выложенным в интернет-блоге, написать программу в среде NXT для движения тележки вперед, провести эксперимент по проходимости такой тележки.
Программирование движения вперед в среде NXT является простой задачей, поэтому показываю, как пишется программа первой паре, а они уже самостоятельно помогают остальным. Небольшой опыт программирования в этой среде обучающиеся уже имеют.
Ребятам предлагается потягаться силой своих роботов-тягачей, вытягивая соперника за веревку. Для этого используем канат с двумя крючками на конце. В конструкции робота надо предусмотреть бампер, позволяющий зацепить робота. По результатам соревнований, предлагается подумать над тем, как усовершенствовать конструкцию, чтобы робот не переворачивался и стал «сильнее».
Домашнее задание

Продумать конструктивные особенности тягача, который будет выступать на соревнованиях по «Механическому сумо» или участвовать в соревновании «самый быстрый робот». Это две противоположные задачи, но обе они требуют одного и того же решения – использовать тележку с изменением передаточного отношения.
Заключительная часть
Фиксируем результаты работы на занятии. При успешном построении обеих тележек с ручным приводом – 20 баллов. А за выполнение конструирования и программирования автономной тележки – 30 баллов.

Еще раз озвучиваем проблему для обдумывания дома.

Учащиеся разбирают роботов, складывают детали в набор, сдают набор и рабочее место преподавателю.

Содержательные блоки занятия:

· особое внимание планируется обратить на использование полного привода для усиления проходимости тележки;
· следует подвести учащихся к использованию знаний о зубчатой передаче для увеличения скорости (силы) робота, но не формулировать это решение (оставить на обдумывание до следующего занятия);
· педагог в процессе работы может помочь команде, которая отстает от остальных;

· педагог может обсудить дальнейшие шаги по улучшение конструкции с командой, успешно справившейся с задачей раньше остальных;

· педагог присутствует во время проведения эксперимента, обсуждает проблемы, предлагает варианты решения (например, что необходимо сделать, чтобы робот не переворачивался).
Планируемый результат занятия

Учащиеся овладевают:
· знаниями и умениями по построению тележек с ручным и автономным управлением;

· использованию зубчатой передачи для построения полного привода;

· программированию простейшего бесконечного цикла в среде NXT.

Учащиеся развивают:

· умение работать в паре, выслушивать собеседника, спорить, приходить к единому мнению внутри рабочей группы;
· способность анализировать результаты эксперименты, делать выводы, искать пути решения проблем, выявленных в конструкции в результате проведения эксперимента.

Учащиеся формируют:

· дисциплинированность, бережное отношение к оборудованию и технике;

· интерес к научно-познавательной деятельности;
· умение выражать свои мысли грамотным техническим языком.
Методы обучения

· объяснительно-иллюстративный;
· репродуктивный;

· исследовательский.

Материально-техническое оснащение

· терминальный компьютерный класс, оснащенный 10 компьютерными местами и еще 10 дополнительными партами и стульями;

· компьютерное место учителя;

· последние версии современных браузеров для работы с интернет-блогом robot-prz.blogspot.com;

· наборы Lego Minstorms NXT Edu 9797 (на каждую пару);

· операционная среда Minstorms NXT 2.0 для программирования движения тележки;
· веревка с двумя крюками на концах для «перетягивания каната».

Литература для учителя
1. Робототехника для детей и родителей. С.А.Филиппов. СПб: Наука, 2010.

2. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2010 г. «Основы робототехники на базе конструктора Lego Mindstorms NXT». 

Интернет-ресурсы для ученика

1. http://robot-prz.blogspot.com (интернет-блог объединения)

2. http://myrobot.ru/sport/ (правила состязания роботов)
3. http://www.railab.ru/tekushchie-reglamenty.html (лаборатория искусственного интеллекта)

4. http://roboforum.ru/ (форум, готовые проекты, не только из Lego)

Самоанализ учебного занятия
Тема занятия «Одномоторная тележка»

Поставлены следующие задачи:

Воспитательные:
· воспитывать познавательную потребность, интерес к предмету; 

· воспитывать дисциплинированность; 

· контроль за ТБ, соблюдение норм СанПиНа. 

Образовательные:
· продолжить отработку терминологии лего-конструктора и навыков конструирования;

· построить одномоторную одноприводную и полноприводную тележку;

· провести эксперименты по проходимости одномоторной одноприводной и полноприводной тележки;

· построить автономную полноприводную тележку;

· провести пробные соревнования по перетягиванию каната.
Развивающие:
· совершенствовать навыки работы в парах;

· развивать умения анализировать, выделять главное, сравнивать, строить аналогии, делать выводы.
Поставленные задачи выполнены через:

Воспитательные:
· просмотр фото и видео материалов с прошлого урока, просмотр новостей в мире робототехники;

· подготовку рабочего места к занятию;

· проверку набора перед занятием и подготовку к сдаче набора после занятия;

· соблюдение норм работы обучающегося за компьютером, отключение мониторов до момента использования схем на интернет-блоге;

· соблюдение режима занятий через проведение перерыва и проветривания помещения.
Образовательные:

· ознакомление обучающихся с понятием регламентов соревнований;

· ознакомление с требованиями, предъявляемыми к понятию «тележка»;
· выполнение практических работ по последовательному построению трех тележек: от самой простой к самой сложной.
Развивающие:
· разбиение на пары, обсуждение правил работы в парах;

· проведение экспериментов, обсуждение результатов эксперимента.

Через решение поставленных задач достигнута основная цель занятия: формирование представление о понятии «тележка», как одном из регламентов спортивной робототехники.

Форма учебного занятия: занятие-практикум, занятие-исследование. Это первый урок по конструированию простейших роботов. До этого учащиеся занимались конструированием без использования микропроцессора: хваталки, башни, волчки и т.д. Урок включает в себя конструирование и эксперимент с полученной конструкцией, который в свою очередь должен привести к новым идеям в конструировании. 

Структура учебного занятия

Первый час занятия

Организационная часть (15 минут):

· разбивка на пары;

· подготовка рабочих мест;

· подготовка компьютеров;

· просмотр новостей и материалов прошлого урока.

Основная часть (30 минут):

· постановка целей и задач урока;

· построение одномоторной тележки с ручным управлением переднеприводной;

· проведение эксперимента, получение выводов;

· построение одномоторной тележки с ручным управлением полноприводной;

· проведение эксперимента, получение выводов;

Перерыв и проветривание кабинета (10 минут)

Второй час занятия

Основная часть (30 минут):

· построение и программирование автономной тележки в среде Minstorms NXT;

· проведение тренировочных соревнований по перетягиванию каната;

· формулировка вариантов возможного улучшения конструкции.

Заключительная часть (15 минут):

· подведение итогов занятия;

· разбор построенных роботов;

· подготовка и прием наборов.

На занятии присутствовало 9 человек, первый год обучения, 10-11 лет.
Тема занятие выбрана не случайно, так как без понимания принципов проведения соревнования, использования регламентов соревнования, невозможно перейти к построению роботов, способных принять участие в спортивных соревнованиях. Практика показывает, что есть участники, которые не допускаются к соревнованию по причине несоблюдения регламента (например, вес или размеры превышают заявленные). На данном занятии рассматривался только регламент понятия «тележка», что совершенно логично, так как это самая простая и основная конструкция для построения многих роботов.
Выбор методов и приемов работы на занятии

	Метод или приемы обучения
	Мотивация использования

	Объяснение. Знакомство с регламентом построения «тележки».
	Данный словесный метод хорошо подходит для краткого, аргументированного знакомства с регламентом.

	Беседа. Обсуждение результатов первого эксперимента и формулировка способов улучшения конструкции.
	Опираясь на знания и опыт обучающихся в использовании зубчатой передачи, последовательно ставлю ряд вопросов, чтобы подвести их к желанию использовать передачу.
Кроме этого, беседа способствует формированию у ребенка грамотного технического языка.

	Дискуссия. Обсуждение результатов пробных соревнований по «перетягиванию каната».
	Учитывая, что обучающиеся уже получили небольшой опыт проведения экспериментов, вовлекаю их в дискуссию о причинах поражения и способах улучшения конструкции. Основной вопрос о применении усиливающей передачи остается открытым до следующего урока.

	Иллюстрации. Использование схем сборки роботов, расположенных на интернет-блоге объединения.
	На сегодняшний момент, учебное заведение не имеет учебников по робототехнике. Книга Филиппова С.А. «Робототехника для детей и родителей» выпущена ограниченным тиражом и является бестселлером.

Данный наглядный метод помогает организовать практическую работу по готовым схемам, представленным в электронном виде.
Кроме этого обучающиеся могут просмотреть фото и видео материалы с прошлых уроков, а также почитать новости в мире робототехники.

	Демонстрация. Построение первой тележки под руководством педагога. Использование готовой модели автономной тележки для помощи в построении.
	Демонстрация начала работы поможет обучающимся включиться в работу. Модель готовой тележки наглядно покажет результат, который нужно получить по предложенным схемам.

	Практическое занятие. Конструирование роботов по готовым схемам.
	Способствует получению навыков практического конструирования, умению читать схемы, выполнять работу по готовому алгоритму.

	Эксперимент. Проведение эксперимента по проходимости тележки.
	Проведения эксперимента, как часть практического задания, способствует проверке на практике работоспособности робота, улучшению его характеристик.

	Игра. Проведение тренировочного соревнования по «претягиванию каната».
	Обучающиеся получают первый опыт участия в соревновании и подготовки робота к соревнованиям.

	Коллективное обучение (в парах).
	С одной стороны, данный вид обучения выбран в связи с недостаточным количеством наборов. С другой стороны, работа в парах решает множество воспитательных задач: распределение ролей, обсуждение проблемы, умение вести дискуссию и т.д.
Более крупные группы (тройки или четверки) уже становятся не эффективными.


Для успешного усвоения знаний, получения умений занятие было обеспечено:
· интернет-блогом robot-prz.blogspot.com с дидактическими материала по теме;

· интернет ресурсом с регламентами соревнований;

· наборами Lego Minstorms NXT Edu 9797 (на каждую пару);

· веревкой с двумя крюками на концах для «перетягивания каната»;

· моделью готового робота-тележки.

Психологическая атмосфера занятия хорошая. Во время работы на уроке учащиеся были активны, заинтересованы. Имея небольшие навыки по конструированию, они успешно справились с построением первых двух тележек. С удовольствием проводили эксперименты и делали выводы, искали различные пути решения поставленной задачи. Так, ребята самостоятельно заметили, что тележка с задним приводом обладает большей проходимостью, чем переднеприводная.

Время на уроке распределено в основном рационально, но одна пара учащихся с построением автономной тележки (третьей по счету) не справилась, что, на мой взгляд, не является обязательным результатом обучения на данном уроке. На ряде следующих уроков автономная тележка будет построена еще не раз.
Для повышения заинтересованности к предмету ведется рейтинг группы: каждое выполненное задание оценивается, баллы суммируются. На данном занятии учащиеся могли получить следующие баллы:

· построение переднеприводной одномоторной тележки с ручным управлением – 10 баллов;

· построение полноприводной одномоторной тележки с ручным управлением – 10 баллов;

· построение полноприводной одномоторной автономной тележки – 30 баллов.

В конце полугодия победитель группы награждается грамотой.
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