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Введение

Изучение базового курса информатики в школе в соответствии со стандартом курса информатики предусматривает два аспекта.

Первый аспект — системно-информационная картина мира, общие информационные закономерностям строения и функционирования самоуправляемых систем (биологические системы, общество, автоматизированные технические системы). 
Задача курса в этом аспекте: формирование у учащихся целостного представления о мире, об общности информационных основ процессов управления в живой природе, обществе, технике.

Второй аспект данной общеобразовательной области — методы и средства получения, обработки, передачи, хранения и использования информации, решения задач с помощью компьютера и других средств новых информационных технологий. 
С точки зрения этого аспекта неоходимо подготовить учащихся к практической деятельности, научить применять Информационные технологии в повседневной жизни, дальнейшем обучении, обеспечить лучшую социализацию учащихся. 

Электронные таблицы – одно из программных средств широко используемых в практической деятельности человека. Электронными таблицами пользуются для выполнения инженерно-технических, банковских, бухгалтерских расчетов. Одной из популярных ЭТ в настоящее время является MS Excel. Именно поэтому предлагаемые разработки выполнены с точки зрения этой программы. Они могут быть применены и к любой другой ЭТ без особых изменений, связанных лишь с такими частностями как разница в интерфейсе программ, обозначениями функций. 

Стандарт по информатике предъявляет следующие требования к навыкам учащимся в овладении электронными таблицами. «После изучения курса информатики учащиеся должны уметь:

· осуществлять основные операции с электронными таблицами, выполнять с ее помощью простейшее вычисления; 

· применять учебные пакеты прикладных программ дня решения типовых учебных задач.
В школе изучение ЭТ проходит в разрезе обработки числовой информации. Стандартный тематический план выделяет на этот раздел всего 10 часов. На овладение навыками работы с ЭТ остается и того меньше. Предлагаемый подход к изучению ЭТ можно разбить на 2 этапа: 

· Учащиеся овладевают основными навыками работы с ЭТ: ввод данных (в том числе формул) в таблицу, сохранение, редактирование и форматирование в ЭТ, выполнение расчетов в ЭТ.

· Учащиеся расширяют навыки работы с ЭТ, овладевают применением таблиц для моделирования и решения математических, физических, биологических задач, использование ЭТ в качестве БД и манипуляции с ними.

Предлагаемое количество уроков 8 для первого этапа может быть сокращено, например, на овладение навыками форматирования можно не отводить отдельного урока.

Задачи второго этапа, наоборот, могут быть расширены за счет интеграции темы ЭТ с другими темами курса информатики и ИКТ. Как показывает практика, ЭТ могут применяться едва ли не для изучения любых тем курса информатики и ИКТ.

Основные навыки работы с электронными таблицами (9 класс)

Урок 1. Электронная таблица: среда и принципы работы

Цель урока:
· Познакомить с программным прикладным средством обработки числовой информации.
Ход урока
Актуализация знаний:
Что такое система счисления?
С какими системами счисления, кроме рассмотренных, вам приходилось сталкиваться?
Какая система счисления используется для представления данных в памяти компьютера? 
Задание: представьте в двоичной системе дату своего рождения.
Теоретическая основа урока
Для работы с числовой информацией (данными) используют специальную программу, называемую электронной таблицей, либо табличным процессором. 

Сообщение ученика 

История развития электронных таблиц 

Начало созданию электронных таблиц было положено еще в 1979 году, когда два студента, Дэн Бриклин и Боб Френкстон, на компьютере Apple II создали первую программу электронных таблиц, которая получила название VisiCalc от Visible Calculator (наглядный калькулятор). 
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Основная идея программы заключалась в том, чтобы в одни ячейки помещать числа, а в других задавать закон их математического преобразования и получать результат вычисления.

В 1982 году фирма Lotus Development создала пакет Lotus 1-2-3 для машин типа IBM PC. В этом пакете возможна большая скорость обработки данных. В 90-х гг. фирма Lotus выпустила пакет электронных таблиц Jass.
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В 1983 году фирма Microsoft начала работать над пакетом MultiPlan, над его созданием трудились Пол Аллен и Билл Гейтс. Параллельно в Microsoft шла работа над новым типом электронных таблиц. Первоначально она называлась Odyssey, потом преобразовалась в Excel. 

Известны несколько версий происхождения названия Excel.

1 вариант.  Excel состоит из двух слов execute + cell. Execute (англ.) в переводе значит исполнять, выполнять, а cell – ячейка, т.е. буквально значит «исполняемая (или выполняемая) ячейка».

2 вариант. Excel – это сокращение от excellent (англ., исключительный).

В девяностых годах появляются такие версии: Excel 2.1, Excel 3.0, Excel 4.0, Excel 5.0 (1990-1994 гг.). Для версии Excel 5.0 характерна такая особенность, как организация связи с другими приложения типа Access (база данных), Word (текстовый редактор) и другие. Электронные таблицы разрабатываются дальше. Появляется в этой области - Excel 6.0, Excel 7.0, SuperCalc 4.5. Существуют такие интегрированные пакеты электронных таблиц как: Symphony, Frame Work, Smart, Ms Works, Quattro Pro. 

Развитие электронных таблиц не останавливается. Последние разработки в настоящее время наиболее популярны пакеты Excel, Lotus 1-2-3, Quattro Pro (есть Quattro Pro для Windows). Эти программные продукты во многом подобны, т.к. они предоставляют пользователю «поле в клеточку» - электронная таблица, состоящая из ячеек.

Пакеты программного обеспечения электронных таблиц по-прежнему оснащены средствами для вычислений и обработки данных, построения диаграмм и графиков, оценки макетов презентаций, а также дополнены современными средствами для совместной групповой деятельности и новейшими инструментами для работы с Internet. 

Оценка "анализ и моделирование" относится к инструментам программы для выполнения вычислений и обработки данных, а оценка построение диаграмм характеризует средства, предназначенные для построения диаграмм. 

Оценка разработка программ характеризует возможности программирования, предусмотренные в электронной таблице. Оценка взаимодействие в рабочей группе относится к инструментам для коллективного составления, распространения и просмотра электронных таблиц участниками рабочей группы. Оценка инструментарий Internet характеризует методы, используемые для сбора данных в Internet и публикации в ней информации. 

	Табл. 4.1.1. Задачи, решаемые электронными процессорами 

	Соответствие решаемой задаче: электронные таблицы

	
	Quattro Pro 
	Microsoft Excel 
	Lotus 1-2-3 

	Анализ и моделирование 
	Отлично 
	Отлично 
	Отлично 

	Построение диаграмм 
	Хорошо 
	Отлично 
	Хорошо 

	Представление рабочих таблиц 
	Отлично 
	Отлично 
	Отлично 

	Разработка программ 
	Хорошо 
	Отлично 
	Хорошо 

	Взаимодействие в рабочей группе 
	Плохо 
	Хорошо 
	Отлично 

	Инструментарий Internet 
	Приемлемо 
	Отлично 
	Хорошо 


В пакете прикладных программ MS Office табличный процессор называется Microsoft Excel. Разработаны различные версии данных программ, но основные приемы работы остаются неизменными. Поэтому для усвоения основных приемов работы можно воспользоваться любой версией.
Для запуска программы можно воспользоваться главным меню рабочего стола Пуск/ Программы/MS Excel. Либо нажать на панели быстрого доступа соответствующую иконку.
В отличие от других программ электронная таблица имеет панель - строку формул, использующаяся для ввода и/или изменения значений или формул в ячейках. Именно в строке формул отображается константа или формула, содержащаяся в активной ячейке. Документ созданный в электронной таблице называется рабочей книгой. Отдельными элементами книги являются листы. Книга первоначально содержит 3 листа, но при необходимости можно добавить листы с помощью команды Вставка/Лист.
Рабочее поле ЭТ состоит из столбов и строк. Каждый столбец имеет буквенное обозначение, начиная с буквы А. Каждая строка имеет свой номер. Для идентификации ячейки используется сочетание из имени столбца и номера строки и называется адресом ячейки. Например, самая первая ячейка имеет адрес А1. Ячейка, в которой находится курсор, выделена рамкой и называется активной. Вводить информацию в ЭТ можно только в активную ячейку. Как целостный объект можно использовать и диапазон (блок) ячеек, который обозначается именем левой верхней ячейки и именем правой нижней ячейки, разделенных двоеточием (например: А1:В7). При выделении ячеек только по столбцу или по строке сохраняет последовательность: верх-низ, лево-право.

Основными информационными объектами, обрабатываемыми электронной таблицей являются следующие типы данных: число, текст и формула. Именно тип данных влияет на возможные действия над этими объектами. До ввода чисел необходимо задать формат вводимых чисел. Для этого необходимо:

· выделить диапазон ячеек;

· выбрать Формат/Ячейки;

· в появившемся окне задать необходимые параметры.

Для числовых форматов можно задать и число знаков после запятой, по умолчанию отображаются два десятичных знака. В качестве специализированных форматов числовых данных можно выделить денежный и финансовый форматы, когда к числовым величинам добавляется и обозначение валюты (например, для рублевых сумм к числу добавляется р.). 
Для обозначения времени и даты используются собственные форматы, которые можно вводить по заданным типам (например, краткая запись даты вводится в виде 12.30.98). Для правильного оперирования данными необходимо всегда задавать формат ячейки до ввода чисел.
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С числами в электронной таблице можно осуществлять различные математические действия (сложение, умножение, вычитание, деление, вычисление среднего значения, вычисление минимального и максимального значения и др.). Для выполнения вычислений необходимо установить курсор в нужной ячейке и ввести формулу.

Другим типом данных является текст, совокупность символов использующийся для оформления таблицы (заголовков, пояснений и т. д.). Формулой является выражение, задающее указание для математических вычислений. Выражение начинается со знака равенства (=), что позволяет программе отличить формулу от других данных.

Подводя итог:

· Электронная таблица прикладное программное средство для работы с числовыми данными;

· Основными информационными объектами являются числа, текст, формулы;

· Тип данных определяет возможности их использования для дальнейшей обработки;

· До ввода данных необходимо задать формат данных ячейки;

· Для обозначения ячейки используется имя столбца и номер строки;

· Для оперирования числами в формулах используются не сами данные, а их адреса ячеек.
Лабораторная работа «Создание электронной таблицы»

Задание: построить таблицу сложения трех целых чисел а, Ь, с, сохранив значение в переменной d.

1.  Запуск программы MS Excel.
2.  Создание заголовка

· Установить курсор мыши в ячейке А1 и выделить ее щелчком.

· Набрать текст «Сумма трех чисел».

Нажатием клавиши <Enter> вести набранный текст в активную ячейку рабочего листа. Ввести значение можно еще с помощью зеленой галочки, находящейся между полем имени и строкой формул.

3.  Задание шапки таблицы

· вписать в ячейку А2 - букву а;

· вписать в ячейку В2 - букву Ь;

· вписать в ячейку С2 - букву с;

· вписать в ячейку D2 - букву d.

4.  Задание формата ячеек

· Выделить фрагмент A3:D7.

· Задать команду Формат/Ячейки.

· Выбрать вкладку число.

· В списке «Числовые форматы» выделить строку числовой.

· В поле «Число десятичных знаков» выбрать значение 0.

· Нажать кнопку «Ok».

5.  Ввод исходных данных

· В ячейки A3, ВЗ, СЗ заносим любые целые числа (например, 3, 5, 7).

· Аналогично заполняем еще 4 строки.
6.  Запись формул

· В ячейку D3 вносим запись = A3 + ВЗ + СЗ

· В ячейку D4 вносим запись = А4 + В4 + С4

· .   И т. д.

В итоге таблица должна иметь вид (только исходные числовые данные у всех будут разные):
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7.  Сохранение результатов работы.

· Выбрать команду Файл/Сохранить как...
· Задать имя файла.

· Нажать клавишу «Ok».

· Работа завершена.

Рефлексия

С каким программным средством мы сегодня познакомились?

Чем отличается электронная таблица от текстового редактора? .

Какую особенность электронных таблиц Вы заметили? Здесь нужно обратить внимание учащихся на то, что в ячейке вместо формулы появляется результат решения, о чем в теории не было сказано ни слова.

Домашнее задание

· Выучить основные понятия темы.
Урок 2. Автоматизация ввода данных

Цель урока:
· освоить основные приемы работы с электронной таблицей с использованием встроенных возможностей программы.
Ход урока
Теоретическая основа урока:

Для облегчения ввода однотипных данных используется специальная возможность Excel автозаполнение. Автозаполнение используется  для ввода числовых рядов по строкам или по столбцам. Выполняется оно следующим образом:

1) В одну или несколько смежных ячеек ввести первые члены последовательности;

2) Выделить эти ячейки, подвести указатель мыши к правому выделенному углу выделенного диапазона так, чтобы он принял вид черного + (маркер запонения);

3) Нажать ЛКМ и, не отпуская ее протащить на нужное расстояние.

Выделенные ячейки заполняются элементами выбранного ряда. Таким образом, можно вести нумерацию строк, ввод значений даты и времени, месяца года, дни недели и т. д. При необходимости можно ввести собственный образец ряда.
С помощью маркера заполнения можно скопировать значения ячейки в каждый элемент диапазона. Копировать можно не только значения ячейки, но и ее формат, либо что-то одно из двух.
Для текстовых выражений предусмотрена возможность автозаполнения. После ввода нескольких значений в столбце для текстовых объектов при совпадении символов автоматически дописывается недостающая часть слова или выражения. Нажатием клавиши Enter можно закрепить написанное, либо клавишей Backspace удалить появившееся символы. Выбрать повторяющееся значение ячейки можно и с использованием контекстного меню командой Выбрать из списка. В появившемся списке выделяется необходимый объект.
Горячие клавиши:
· CTRL+D - заполнение активной ячейки, содержимым верхней смежной ячейки;
· CTRL+R - заполнение активной ячейки, содержимым левой смежной ячейки;
· CTRL+C - копирование объекта (ячейки или диапазона ячеек) в буфер обмена;
· CTRL+V - вставка объекта из буфера обмена;
· CTRL+S - сохранение файла с вызовом диалогового окна;
Лабораторная работа «Построение пользовательского ряда»
Задание: создать пользовательский ряд, состоящий из цветов радуги. Вспомним присказку: Каждый Охотник Желает Знать Где Сидит Фазан.
Цветовая гамма имеет такую последовательность: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый.
1 шаг. Открытие диалогового окна
· выбрать команду Сервис/Параметры;
· выбрать вкладку Списки.
2 шаг. Внесение данных нового списка
· по умолчанию курсор стоит на строке новый список, иначе установить курсор на строку Новый список;
· установить курсор в окне Элементы списка;
· внести необходимые значения через запятую;
· нажать кнопку Добавить.
3 шаг. Проверка полученных данных
· Вписать в ячейки таблицы слова «красный» и «оранжевый»;
· Протянуть маркером заполнения необходимо количество ячеек.
Практическое задание
· Создать собственные пользовательские ряды из последовательностей не представленных в стандартных списках электронной таблицы.
Задание. Календарь (использование автозаполнения)

1. В А3 введите пн  (понедельник), выделите А3, подведите курсор к правому нижнему углу ячейки, так, чтобы указатель мыши принял форму черного + (маркер заполнения), нажмите ЛКМ и, не отпуская ее, переместите указатель вниз до строки 38. При движении мыши будет появляться подсказка с названиями дней недели вт, ср, чт, пт, сб, вс, пн, вт, и т.д. Так работает автозаполнение.

2. В ячейках В2-М2  поместите названия месяцев, используя автозаполнение.
3. В В4 введите 1, а в В5 – 2, выделите диапазон В4:В5 (две ячейки), используя автозаполнение, заполните ячейки столбца В числами от 1 до 31 (количество дней в январе). Аналогично заполните числа оставшихся месяцев.
Количество дней в 2008 г. по месяцам
	Месяц
	Дней
	Месяц
	Дней
	Месяц
	Дней
	Месяц
	Дней
	Месяц
	Дней
	Месяц
	Дней

	Январь
	31
	Февраль
	28
	Март
	31
	Апрель
	30
	Май
	31
	Июнь
	30

	Июль
	31
	Август
	31
	Сентябрь
	30
	Октябрь
	31
	Ноябрь
	30
	Декабрь
	31


4. Выделите строки, соответствующие субботам и воскресеньям, праздничные дни 1-7 января, 23 февраля, 8 марта. 1 и 9 мая, 12 июня, 4 ноября как несмежные диапазоны (с нажатой клавишей Ctrl), залейте красным цветом.

5. Установите высоту строки 1 равной 100, вставьте в нее номер года как объект WordArt.
6. Добавьте в календарь картинку со знаком животного.

7. [image: image63.jpg]


Результат покажите учителю.

Урок 3. Форматирование данных

Цели урока:

· освоить основные приемы управления данными;

· освоить приемы форматирования данных в ячейке и в диапазоне ячеек.

Ход урока

Вопросы для активизации знаний

· Какое программное средство называют электронной таблицей?
· Какие типы данных могут храниться в ячейке?
· Какими типами данных может оперировать электронная таблица? 
· Какое имя используется для адресации ячейки? 
· Как обозначается диапазон ячеек?

Теоретическая основа урока
На прошлом уроке была создана таблица. Непосредственно с ней мы и продолжим работать. Общий вид таблицы не очень удобен для восприятия. Поэтому нам необходимо правильно ее оформить. Другими словами, мы должны ее отформатировать. Что такое форматирование? Какие действия или манипуляции с данными мы называем форматированием?
На прошлом занятии было отмечено, что в ячейках с формулами отражаются не сами формулы, а результаты вычислений. По умолчанию ячейки таблицы настроены на режим отображения значений. Если необходимо просмотреть режим отображения формул, тогда выбираем команду Сервис/Параметры выбираем вкладку Вид и устанавливаем галочку в Параметрах окна напротив слова Формулы. И получаем следующий вид таблицы:
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Если обратили внимание, то представленная таблица имеет несколько иной вид, нежели тот, что мы создавали. В процессе выполнения лабораторной работы у каждого таблица должна приобрести аналогичный вид. Теперь рассмотрим возможности форматирования таблицы. Форматирование используется для улучшения впечатления и восприятия таблицы. Можно воздействовать на всю таблицу или на каждый элемент по отдельности.
Виды форматирования:
· позиционирование относительно краев ячейки;
· изменения начертания, цвета, размера шрифта; изменение фона;
· использование стилей;
· обрамление (задание границ) ячейки, диапазона ячеек, таблицы.
По умолчанию текстовые данные выравниваются по левому краю, числовые данные по правому. Значение ячейки можно растянуть относительно нескольких ячеек и отцентрировать относительно не только боковых краев, но и верха и низа. Для этого необходимо изменить высоту строки.
Лабораторная работа «Форматирование таблицы»
1.  Позиционирование заголовка
· выделить строку с заголовком во всю длину таблицы;
· задать команду Формат/Ячейки;
· выбрать вкладку Выравнивание;

· задать параметры выравнивания по горизонтали - по центру выделения, по вертикали - по центру;

· выбрать команду Формат/Строка/Высота;

· задать значение - 20;

· задать полужирное начертание.

2.  Центрирование шапок таблицы

· выделить ячейки с шапками таблицы;

· выровнять нажатием кнопки «по центру»;

· выбрать команду Формат/Строка/Высота;

· задать значение - 15.

· залить светло-серым фоном.

3.  Обрамление таблицы

· В итоге должны получить таблицу следующего вида:
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Практическое задание

Создайте таблицу «Сводная ведомость по оплате труда», которая бы содержала столбцы: ФИО работника, Специальность, Количество часов, Оплата 1 часа, Итого в рублях. Отформатировать соответствующим образом. Сохранить файл в своей папке.

Дополнительное задание

Создайте таблицу с расписанием занятий, так чтобы в столбцах находились дни недели, а в строках номера уроков.
Лабораторная работа «Создание таблицы «Расписание уроков». 

Задание. Создать в среде Excel таблицу «Расписание уроков».
Выполнение работы:

1. Щелкните по имени столбца А (выделение столбца), выполните команду Формат, Столбец, Ширина, введите 5. Аналогично установите ширину столбцов В-G равной 20.
2. В ячейку А1 введите Расписание уроков. Выделите ячейки А1:G1, выполните команду Формат, Ячейки, Выравнивание, По горизонтали: по центру, По вертикали: по центру, Отметьте ( (галочка) объединение ячеек, ОК.
3. Выделите строку 2 (щелчком по серой 2), выполните команду Формат, Ячейки, Выравнивание, По горизонтали: по центру, По вертикали: по центру, Отметьте ( (галочка) переносить по словам, ОК.
4. В А2 введите № урока, в ячейки B2-G2 – названия дней недели с понедельника по субботу.
5. Заполните ячейки таблицы данными из своего дневника.
6. Выделите ячейки А2:G8, Формат, Ячейки, Граница, выберите Тип линии и Цвет, отметьте внешние и внутренние, ОК.
7. Выделите ячейки А2:А8, нажмите клавишу Ctrl и, не отпуская ее, выделите ячейки C2:C8, E2:E8, G2:G8, выполните команду Формат, Ячейки, Вид, выберите цвет голубой. Другие столбцы своей таблицы закрасьте желтым цветом.
8. Установите ширину строки 1 равной 70. Вставьте рисунок командой Вставка, Рисунок, Картинки, выберите картинку из раздела Образование. 
9. Переименуйте Лист1 в Расписание, сделав щелчок ПКМ по ярлычку листа, выберите в альтернативном меню Переименовать, введите новое имя листа.
10. Покажите результат учителю.
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Домашнее задание

Повторить все основные понятия темы.
Урок 4. Ввод простых формул.
Цели урока:

· освоить форму записи арифметических выражений в виде пригодном для обработки компьютером;

· отработать навыки построения арифметических выражений.
Ход урока
Теоретическая основа урока
Простым выражением называется константа, переменная, встроенная функция или набор функций. Константой является уже заданная величина, которая не меняет своего значения, проще сказать, числовое выражение. Переменной является величина, которая может менять свое значение. В нашем случае, имя ячейки, использующееся для нахождения какого-либо значения в другой ячейке, будет являться переменной величиной. Встроенными функциями являются выражения, которые позволяют вычислять автоматически значения, например, тригонометрических функций. Способы вычисления уже заложены в постоянную память компьютера, а пользователю достаточно знать, наименование соответствующей функции.
Арифметические выражения образуются из простых выражений, где к ним применены операции сложения, вычитания, умножения, деления и т. д. Компьютер может выполнять соответствующие операции, лишь в том случае, когда запись арифметического выражения осуществлена по следующим правилам:
· запись выражения осуществляется в одну строку, без надстрочных и подстрочных знаков;
· для обозначения операций используется определенный набор символов;
· для определения приоритетов выполнения действий используются скобки.
При отсутствии скобок, при вычислении выражений, операции выполняются в следующей последовательности:
1. вычисляются значения функций;
2. возводится степень;
3. умножение и деление;
4. сложение и вычитание.
Используемые символы:
+

сложение 
-

вычитание 
*

умножение 
/

еление
^ 

степень числа 
sin(x)

sin x
(Акцентируем внимание учащихся на то, что знаки умножения не могут быть пропущены, как это принято в математике.) Рассмотрим сказанное на примере:
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Практическое задание
Расписать выражения в виде удобном для обработки компьютером.
1. ах2 +Ьх + с =


2. 
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Задание. Таблица покупок.

1. Установите ширину столбца А равной 6, столбцов В-F – 15.
2. В ячейку А1 введите название таблицы Таблица покупок, объедините ячейки А1:F1 с помощью  кнопки [image: image10.png]=181 x|
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 (объединить и поместить в центре) или команды Формат. 
3. Выделите строку 2, выполните команду Формат, Ячейки, Выравнивание, По горизонтали: по центру, По вертикали: по центру, ( переносить по словам, на вкладке Шрифт выберите полужирный. В ячейки строки 2 введите шапку таблицы.
4. Заполните столбцы А-Е своими данными (10 наименований товаров)
5. В F3 введите формулу следующим образом: введите с клавиатуры знак = , щелкните мышью в ячейке D3, введите знак умножения *, щелкните в ячейке С3, ввод формулы завершите щелчком по зеленой ( в строке формул. Сразу после ввода формула рассчитывается автоматически. В таблице вы увидите результат, а в строке формул – формулу.

6. Введенную формулу скопируйте в другие ячейки столбца F, используя буфер обмена или с помощью автозаполнения. 

Обратите внимание, что при копировании формулы пересчитываются адреса ячеек! Копировали формулу D3*C3, а в ячейке F5, например, оказалась формула D5*C5.
7. Общую стоимость подсчитайте, используя кнопку ( (автосумма).

8. Выделите созданную таблицу, выберите оформление командой Формат, Автоформат, выберите одно из оформлений.
9. Результаты работы покажите учителю.
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Урок 5. Графическое представление числовых данных

Цели урока:
· освоить способы визуализации числовых данных;
· научиться строить математические модели с использованием диаграмм.
Ход урока
Теоретическая основа урока
Для наглядного представления числовых данных используются такие средства графики, как диаграммы. 
Диаграмма (график) – наглядное графическое представление числовых данных.

Диаграммы предназначены для сравнения нескольких величин или для отслеживания изменения одной величины. Excel предоставляет для пользователей более 14 типов стандартных диаграмм.

Наиболее часто используются следующие типы диаграмм:
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	Гистограмма (столбчатая диаграмма) – для сравнения нескольких величин, слежение за изменением величин.
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	График – для слежения за изменением одной или нескольких величин.
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	Круговая – для сравнения нескольких величин в одной точке, другими словами.


Этапы построения диаграммы:
1. Построить таблицу с числовыми значениями (так же, как на уроках алгебры строим графики функций).

2. Выделить ячейки с числами, по которым будет строиться диаграмма.

3. Вызвать Мастер диаграмм щелчком по кнопке [image: image15.png]=181]
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 или Вставка, Диаграмма…

4. Шаг 1. Выбрать тип и вид диаграммы. Удерживая нажатой кнопку Просмотр результатов, можно посмотреть результат.

Шаг 2. Если необходимо, изменить Диапазон данных или Ряды данных.

Шаг 3. Указать параметры диаграммы (название диаграммы, подписи осей, расположение легенды и т.д.)

Шаг 4. Указать размещение диаграммы.
Изменение размеров диаграммы:

1) Выделить диаграмму;

2) Потянуть за любой маркер;
3) Снять выделение.

Форматирование диаграммы:

1) сделать двойной щелчок или щелкнуть ПКМ по элементу диаграммы и выбрать Форматирование…

2) внести необходимые изменения, ОК. 

Задание. Построение диаграммы для таблицы «Набор первоклассника»

1. Создайте таблицу «Набор первоклассника». Стоимость вычисляется по формуле Цена*Количество.

2. Для столбцов Цена и Стоимость установите формат денежный, с 2-мя знаками за запятой.
3. Выделите ячейки в столбце Наименование, а затем, держа нажатой клавишу Ctrl, выделите их стоимость.

4. Вызовите Мастер диаграмм.

Шаг 1. Выберите тип диаграммы Круговая, вид Объемная.

Шаг 2. Проверьте правильно ли введен диапазон данных. При необходимости внесите изменения.

Шаг 3. Введите параметры диаграммы: Название диаграммы:– Стоимость набора первоклассника, Легенда: снимите √, Подписи данных: отметьте Категория, Доли.
Разместите диаграмму на имеющемся листе.
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Урок 6. Ввод формул, содержащих функции

Цели урока:
· освоить принципы построения арифметических выражений;
· уметь ориентироваться в различных способах описания арифметических выражений в зависимости от решаемой задачи.
Проверочная работа
Записать выражения в виде, удобном для обработки компьютером.
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Теоретическая основа урока
В электронных таблицах часто выполняемые вычисления оформлены в виде отдельных подпрограмм и названы функциями. Все функции (более 500) разбиты на категории математические функции (сумма чисел, среднее значение, среднее арифметическое значение и т. д.), статистические, логические, финансовые и т. д. 
Значения, используемые в функциях для выполнения операций или вычислений, называют аргументами. В качестве аргументов можно использовать не только числовые значения, но и имена других ячеек, диапазон ячеек, текстовые строки, ссылки на другие ячейки или листы, вложенные функции. 
Ввести функцию можно следующими способами:

· вручную, 
· с помощью мастера функций, 
Ввод вручную, когда название и аргументы функции вводятся с клавиатуры, самый неудачный, потому что может повлечь за собой ошибки, которые сложно будет найти. 
Мастер функций запускается командой Вставка/Функция, либо с использованием кнопки Вставка функции [image: image26.png]@ain Dpasca
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 в строке формул.
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В появившемся окне можно выбрать категорию: математические, финансовые, статистические, логические и т. д., затем выбрать нужную функцию.
После выбора функции появляется диалоговое окно, которое предлагает ввести числовое выражение. В случае если необходимо использовать значения ячейки, то проще воспользоваться следующим алгоритмом:
1. Установить курсор в ячейки, где необходимо получить результирующее значение функции;
2. Выбрать с помощью мастера нужную функцию (например, СУММ);
3. В появившемся диалоговом окне, нажать кнопку [image: image27.png][ AprymenTo1 dyHium
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, которая позволит свернуть диалоговое окно;
4. Выделить диапазон ячеек;
5. Нажать кнопку [image: image28.png]


 для возврата диалогового окна;
6. Нажать кнопку ОК.
Задание. Построение графика функции у=х2 
1. Построение диаграммы

1.1. [image: image69.emf]Оборудование кабинета вычислительной техники

Модем

1%

Гарнитура (наушники и 

микрофон)

13%

Кресло офисное

0%

Стол компьютерный 

ученический

6%

Стул ученический

5%

Кондиционер

22%

Шкаф книжный

11%

Сканер

4%

Аудиоколонки

2%

Стол компьютерный для 

учителя

1%

Web-камера

1%

Источник бесперебойного 

питания (UPS)

34%

Постройте таблицу значений. Значения переменной х заполните, используя автозаполнение. Значения у вычисляются по формуле =СТЕПЕНЬ(число; показатель степени).

1.2. Выделите ячейки с числовыми значениями.

1.3. Вызовите Мастер диаграмм.

ШАГ 1 выберите тип и вид диаграммы точечная со значениями, соединенными сглаживающей линией без маркеров, нажмите Далее.

ШАГ 2 Проверьте диапазон значений В2:V3, значения в строках.

ШАГ3 На вкладке Заголовки, введите название диаграммы: График функции у=х2 , Ось х: х, Ось у: у;

на вкладке Оси отметьте ( обе оси х и у;

на вкладке отметьте ( основные линии для обеих осей;

на вкладке Легенда снимите ( с флажка Легенда;

ШАГ 4 Разместите диаграмму на имеющемся  листе.

1.4. Лист с диаграммой переименуйте, щелкнув правой клавишей по ярлыку, выберите Переименовать, введите График у=x^2.

2. Форматирование диаграммы 
выполняется 2-мя способами:
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1) сделать двойной щелчок по элементу диаграммы, после этого появляется окно форматирования данного элемента.

2) щелкнуть правой клавишей по элементу диаграммы, выбрать форматирование элемента.

2.1. Перетащите подписи осей. Букву «у» поверните, используя вкладку Выравнивание.

2.2. Измените цвет фона области построения диаграммы

2.3. Выберите максимальную толщину графика.

2.4. Для оси х на вкладке Шкала введите Минимальное значение: -10; Максимальное значение: 10: Цена основных делений: 2; Цена промежуточных делений: 1.

2.5. Для оси у на вкладке Шкала введите Минимальное значение: 0; Максимальное значение: 100: Цена основных делений: 20; Цена промежуточных делений: 10. 
3. В таблицу добавьте строки для вычисления значений у=х2+5, у=2х2+10, у= -х2. Постройте для них графики. Разместите все графики в одной области.

Задание. Обработка данных метеостанции

1. Создайте таблицу «Количество осадков в 2006 г.»

2. Заполните формулами пустые ячейки, используя функции

	Функция
	Пояснения

	СУММ(диапазон)
	Вычисляет сумму чисел в указанном диапазоне ячеек

	МАКС(диапазон)
	Вычисляет максимальное значение из диапазона ячеек

	МИН(диапазон)
	Вычисляет минимальное значение из диапазона ячеек

	СРЗНАЧ(диапазон)
	Вычисляет среднее значение из диапазона ячеек

	СЧЕТЕСЛИ(диапазон; критерий)
	Вычисляет количество чисел из диапазона ячеек, значение которых удовлетворяет заданному критерию.


Засушливым считается месяц с количеством осадков менее 10 мм, дождливым – более 50 мм

	Количество осадков в 2006 г.

	Месяц
	К-во осадков, мм

	январь
	8,0

	февраль
	12,3

	март
	4,8

	апрель
	12,9

	май
	56,3

	июнь
	20,0

	июль
	79,0

	август
	30,1

	сентябрь
	2,5

	октябрь
	11,7

	ноябрь
	17,4

	декабрь
	7,3

	Макс. к-во осадков 
	79,0

	Мин. к-во осадков 
	2,5

	Среднее в месяц
	21,9

	Всего за год
	262,3

	К-во засушливых м-цев
	4

	К-во дождливых м-цев
	2


3. По данным таблицы постройте диаграмму. Тип диаграммы и оформление выберите по своему усмотрению. Диаграмму разместите на отдельном листе
4. Переименуйте Лист1 в Метео, лист Диаграмма1 – Диаграмма.
5. Сохраните книгу с именем Метео.
Урок 7. Связи между ячейками.
Абсолютные и относительные адреса.
Цели урока:
· освоить возможности взаимодействия ячеек в таблице;
· различать возможности относительных и абсолютных ссылок;
· уметь применять различные варианты ссылок.
Ход урока
Проверочная работа
На экране мультимедийного комплекса разместить изученные понятия по теме каждый с порядковым номером и зачитывать в разной последовательности определения этих понятий. Учащиеся должны поставить номер понятия по порядку следования определений. Такой прием позволяет быстро в течение 2-3 минут проверить уровень усвоения предмета и осуществить индивидуальную работу с отстающими учащимися в процессе выполнения другими лабораторных работ.
Теоретическая основа урока
Вспомним первую таблицу, с которой мы работали. Там для вычисления суммы были использованы значения трех предыдущих ячеек. Для вычисления какой-либо величины могут присутствовать значения не только ячеек этой страницы, но и значения ячеек находящихся на других листах. Результат же вычислений одной формулы, может служить параметром другого выражения.
Ячейки, значения которых используются для вычисления, называются влияющими. Ячейки, использующие значения других ячеек называются зависимыми. Ячейка может быть одновременно влияющей и зависимой. Системы ссылок в таблице можно отследить с помощью команды Сервис/Зависимости формул/Влияющие ячейки и появившееся стрелки укажут на соответствующие ячейки:
Точно так же можно определить зависимые ячейки. При отрицательно результате появится ответ: «Значение данной ячейки не используется для вычисления значений других ячеек».
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В формулах Excel для осуществления связи с зависимыми ячейками используются абсолютные, относительные и смешанные ссылки. Относительными ссылками являются адреса ячеек, описываемых по умолчанию. Автоматические ссылки автоматически меняют свои значения при изменении адреса ячейки. Например, относительные ссылки имеют вид: А5, AS7 и т. д. При копировании ячейки А5 в ячейку справа, будет изменяться имя столбца, при копировании вверх или вниз будут изменяться значения номера строки. Аналогично происходит изменения и в диапазоне ячеек.
Абсолютная ссылка не меняет своего вида при копировании в другие ячейки. Для этого перед именем столбца и номером строки устанавливается значок $. Например: $А$5. Возможно сочетание абсолютной и относительной ссылки. Смешанная ссылка закрепляет адрес ячейки по одному параметру и изменяет по другому. Переход к абсолютным адресам выполняется клавишей F4.

Задание на закрепление материала
Создать таблицу умножения для чисел от 1 до 5.
(Ввод чисел и формул здесь необходимо осуществлять вручную, чтобы учащиеся в последствии ощутили привлекательность некоторых встроенных возможностей электронной таблицы.)
В режиме отображения формул должны получить аналогичную таблицу:
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Задание. Оборудование кабинета вычислительной техники

1. Создайте таблицу «Оборудование кабинета вычислительной техники».

2. В ячейку D2 введите числовое значение.

3. Столбец Стоимость в у.е. рассчитайте по формуле Цена*Количество.
4. В ячейку F6 введите формулу =Е6 * D2. Нажимая на клавишу F4, добейтесь, чтобы формула приобрела вид =E6 * $D$2. Скопируйте формулу в другие ячейки этого столбца.

5. Посчитайте итог, используя функцию СУММ.
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6. Отсортируйте данные таблицы по возрастанию цены. Выделите диапазон А6:F20, Данные, Сортировка, Автоматически расширить диапазон, Сортировать Столбец С по возрастанию, ОК.
7. Постройте круговую диаграмму для столбца Стоимость. На диаграмме поместите заголовок, на вкладке Подписи данных отметьте Имена категорий и Доли.  Разместите диаграмму на отдельном листе. Переименуйте Лист1 в Оборудование КВТ, а лист с диаграммой – в Диаграмма КВТ.
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Урок 8. Практическая работа
Цели урока:

· Закрепление навыков работы с таблицами в Excel.

· Проверка умений работать с таблицей.

Ход урока

Актуализация знаний
Что такое относительный, абсолютный, смешанный адрес ячейки?

Как меняются эти адреса при копировании формул?

В ячейке С3 находится формула 

а) =А1*В1; 
б) =$А&1*B1;  
в) ==$A$1*B1. 

Какой вид примет эта формула при копировании ее в ячейку

а) С4; 
б) D3;  
в) D4? 

На выбор учителя можно выполнить практическую работу или тест.

Тест «Электронная таблица». 

1. Дана электронная таблица: 

	
	А
	В
	С
	D

	1
	1 
	3 
	4 
	

	2
	4 
	2 
	5 
	

	3
	3 
	1 
	2 
	


В ячейку D1  введена формула, вычисляющая выражение по формуле=(A2+B1-C1). 

В результате в ячейке D1 появится значение… 

1) 1                2) 2                  3) 3                     4) 4 

2. Значение в ячейке С3 электронной таблицы 

	
	А
	В
	С

	1
	3 
	9 
	 =В2+$A$1 

	2
	7 
	15 
	3 

	3
	45 
	4 
	 =C1-C2 


равно 

1)  27               2)  15               3)  34                4)  27 

3. Значение С6 электронной таблицы 

	
	А
	В
	С

	1
	3 
	3 
	=СУММ(В2:С3) 

	2
	0 
	2 
	6 

	3
	=СТЕПЕНЬ(А5;2) 
	5 
	3 

	4
	6 
	 =МАКС(В1:В3)       
	7 

	5
	5 
	4 
	35 

	6
	
	
	=А3/В4+С1 


равно 

1)  22              2)  39                   3)  26                    4)  21 

4. Дана электронная таблица: 

	
	А
	В
	С
	D

	1
	1 
	3 
	4 
	8 

	2
	3 
	2 
	5 
	

	3
	7 
	1 
	2 
	


Значение в ячейке С1 заменили на 7. В результате этого значение в ячейке D1 автоматически изменилось на 11. Можно предположить что в ячейке D1 …… 

1)      записана формула В1+С1 

2)      при любом изменении таблицы значение увеличивается на 3 

3)      записана формула  СУММ(А1:С1) 

4)      записана формула СУММА(А1:А3) 

5. Дан фрагмент электронной таблицы: 

	
	А 
	В 
	С 

	1 
	3 
	2 
	5 

	2 
	7 
	1 
	         

	3 
	4 
	4 
	


Значение ячейки С1 вычисляется по формуле =В1+$A$1 

После копирования формулы  значение в ячейке С3 будет равно 

1)  10                 2) 6                 3) 7                4) 8 

Практическая работа. 

Создать таблицу ведомости начисления заработной платы.

	Фамилия 
	Имя 
	Отчество 
	Начислено, руб.
	Подоходный налог, руб.
	Налог ПФ, руб.
	Сумма к  выплате , руб.


В отдельных ячейках разместите величину подоходного налога 13%, величину налога в пенсионный фонд 2%, рассчитываемых из общей суммы начисления. Сумма к выплате = Начислено – Сумма ПН – Сумма налога ПФ.
Работа со списками (использование электронной таблицы в качестве базы данных) 
(9 или 11 класс при изучении темы БД)

Одно из наиболее полезных свойств Excel  - умение работать с так называемыми списками. Под списком в данном случае понимают связанные данные. Предлагаемая разработка может быть использована при изучении БД в 9, 11 классах.

Требования к знаниям, умениям и навыкам:
Учащиеся должны уметь вводить информацию в ЭТ, выполнять расчеты в ЭТ, иметь понятие о реляционной БД, знать основные термины БД (запись, поле).

Урок 1. Создание списка

Цели урока:

· Научиться создавать списки.

· Научиться использовать формы для создания, просмотра и отбора данных.
Ход урока

Теоретическая часть
Список - это набор строк таблицы, содержащий связанные данные, например база данных  адресов и телефонов клиентов. Список может использоваться как база данных, в которой строки выступают в качестве записей, а столбцы являются полями. Первая строка списка при этом содержит названия столбцов. 

В списке имен и адресов клиентов, каждый клиент описывается отдельной строкой (запись), а столбцы (поля) в каждой записи содержат определенную информации: имя, адрес, телефон.

Рекомендации по организации списка
· Лучше хранить каждый список на отдельном рабочем листе
· Не оставляйте пустую строку между строкой заголовка и первой записью
· В списке можно хранить любой тип данных, но данные в каждом поле (столбце) должны быть одного типа
· Каждая запись храниться в одной строке.
· При обнаружении пустой строки Excel решит, что это конец списка.
Лабораторная работа «Работа со списками»
I.  Ввод данных при помощи формы

I.1.  Переименуйте Лист1 в Зарплата, Лист2 – в Сортировка.

I.2.  Введите заголовки столбцов.
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I.3.  Для ввода данных в таблицу воспользуйтесь Формой, для этого:

· выделите любую ячейку заголовка таблицы;

· выберите Данные, Форма, откроется окно:
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· внесите данные о каждом сотруднике в соответствующие «окошки», формы, нажмите Добавить,

· после ввода последней записи нажмите кнопку Закрыть.
I.4.  Пользуясь кнопками Назад и Далее просмотрите введенные записи. 

I.5.  Заполните пустые ячейки таблицы. Удержание составляет 14% от начисленной суммы.

I.6.  Для столбцов Начислено, Удержано, К выдаче примените денежный формат с разделителем тысяч.

I.7.  Оформите таблицу по своему желанию.

II.  Поиск данных при помощи формы

II.1.  С помощью диалогового окна формы данных можно выполнять поиск нужных записей,  задавая различные критерии поиска. Вызовите форму, щелкните по кнопке Критерии
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В пустое окошко надо ввести значение критерия. Если в качестве критерия используется число, то можно использовать знаки >, <. Можно ввести несколько критериев. 
Используя форму, найдите записи для сотрудников:

· с зарплатой < 4000, 
· для сотрудников 2 отдела, у которых сумма к выдаче <6000;
· всех инженеров;
· всех инженеров, у которых фамилия начинается на П.
Урок 2. Фильтрация данных

Цели урока:

· Научиться отбирать данные в списке с помощью фильтров

· Сравнить результаты фильтрации и сортировки.

Ход урока

Теоретическая часть
Фильтрация позволяет находить и отбирать для обработки часть записей (строк), которые содержат определенные значения или отвечают определенным критериям (условиям). Остальные строки при этом скрыты.

Для отбора данных используют Данные, Фильтр, Автофилътр и Расширенный фильтр (Данные, Фильтр, Расширенный фильтр). Заголовки столбцов преобразуются в раскрывающиеся списки (кнопки-стрелки), в которых можно задавать нужные критерии для поиска данных. В раскрывающемся списке выводятся все значения, встречающиеся в столбце, и дополнительные опции: Все, Первые 10, Условие, Пустые или Непустые.
Опция Условие позволяет указать для одного столбца один или два критерия отбора, объединив их логическими операциями И – если оба условия должны выполняться одновременно, ИЛИ – если выполняется хотя бы одно условие.

В условиях поиска для текстовых полей можно задавать символы шаблона:

* – для указания любой последовательности символов; 
? – для представления любого одного символа.

Сброс одного из фильтров осуществляется выбором опции Все раскрывающегося списка этого фильтра.

Отмена режима фильтрации (без уничтожения фильтров) реализуется командой Данные, Фильтр, Показать все.

Удаление фильтров (т.е. отключение Автофилътра) производится командой Данные, Фильтр, Автофильтр.
Фильтрация очень похожа на сортировку.

Сортировкой списка называется упорядочение его записей по возрастанию или убыванию значения одного или нескольких полей, выполняется командой Данные, Сортировка. Поле, по значению которого сортируется список, называется ключом (ключевым полем).  
Лабораторная работа «Фильтрация данных»
I.  Использование фильтров.

I.1.  Найдите, используя Автофильтр, записи о сотрудниках с зарплатой ниже 4000 р. Установите курсов в таблице, выполните команду Данные, Фильтр, Автофильтр. Заголовки столбцов преобразуются в раскрывающиеся списки (кнопки-стрелки), в которых можно задавать нужные критерии для поиска данных.
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Раскройте список в столбце Начислено, выберите строку Условие, введите условие.
I.2.  Скопируйте результаты поиска и поместите их под основной таблицей, пропустив 2 пустые строчки. В пп. 3-5 пропускайте также 2 пустые строки.
I.3.  Найдите записи о сотрудниках 1-го отдела. Скопируйте результаты поиска и поместите их после результатов выполнения пункта 2.

I.4.  Найдите записи о сотрудниках 2-го отдела, у которых сумма к выдаче находится в пределах от 2000 р. до 4000 р. Скопируйте результаты поиска и поместите их после результатов выполнения пункта 3.

I.5.  Найдите все записи об инженерах, фамилии которых начинаются на букву «П». Скопируйте результаты поиска и поместите их после результатов выполнения пункта 4.
II.  Сортировка списка.

В пунктах 1 – 3 скопируйте полученные результаты сортировки на лист Сортировка. Оставляйте между таблицами 2 строки.

II.1.  Отсортируйте данные таблицы по двум ключам: Отдел (по возрастанию), Ф.И.О. (по возрастанию).

II.2.  Отсортируйте данные по двум ключам: Отдел, Начислено (по убыванию). 

II.3.  Отсортируйте данные по трем ключам:

а)
Отдел, Должность, Ф.И.О.;
б)
Отдел, Должность, Таб. Номер.
II.4.  Сохраните документ под именем Расчет зарплаты, xls.
Урок 3. Практическая работа 

(выполняется вместо контрольной работы по теме) 
Цель урока

· Проверка знаний и навыков по теме «Работа со списками»
Выполните задание
1) Заполните таблицу, используя форму.

Заполните пустые ячейки с учетом формата данных (на некоторые продукты специально укажите просроченную дату реализации). 

Замечания:

· Сумма = Цена * Количество

Склад
	Продукты 
	Цена 
	Количество 
	Сумма 
	Срок реализации 

	Марс 
	8,50 
	125 
	
	

	Сникерс 
	8,50 
	240 
	
	

	Мармелад 
	12,30 
	35 
	
	

	Рондо 
	7,60 
	320 
	
	

	Твикс 
	7,80 
	450 
	
	

	Пастила 
	24,50 
	450 
	
	

	Баунти 
	8,50 
	500 
	
	

	Шок 
	8,00 
	370 
	
	

	Зефир 
	31,20 
	270 
	
	

	Сникерс 
	6,25 
	610 
	
	


3) Переименуйте Лист 1 в Склад, Лист2 – в Сортировка, ЛистЗ – в Поиск.
4) Выполните форматирование и обрамление таблицы.

5) Отсортируйте записи в порядке убывания Срока реализации. Скопируйте результат на лист Сортировка.
6) Отсортируйте данные по двум ключам: Продукты (по возрастанию), Цена (по убыванию). Скопируйте результат на лист Сортировка.
7) Найдите все продукты с истекшим сроком реализации. Скопируйте результат на лист Поиск.

8) Найдите все продукты, для которых общая сумма не меньше 300 р. и не больше 1000 р. Скопируйте результат на лист Поиск. 

9) Найдите все продукты, количество которых больше 300, а срок реализации еще не истек. Скопируйте результат на лист Поиск.

10) Придумайте свои критерии поиска (не менее двух). Запишите эти условия и скопируйте результат поиска на лист Поиск.
11) На всех листах в верхнем колонтитуле укажите свою фамилию и дату выполнения работы, в нижнем – названия листов.

Сохраните документ под именем Склад.xls.
Урок 4. Консолидация данных

Цель урока:

· Познакомиться с понятием консолидация данных
· Научиться выполнять консолидацию данных
Ход урока

Теоретичекая часть

Инструмент Консолидация позволяет объединить таблицы, находящиеся на разных рабочих листах и даже в разных книгах. Но такие таблицы должны иметь идентичную структуру.

Лабораторная работа «Консолидация данных»
1. Переименуйте Листы 1, 2, 3  в Октябрь, Ноябрь, Декабрь соответственно, Лист4 – в Квартал.

2. Разместите на соответствующих листах таблицы со сведениями о продажах за октябрь, ноябрь и декабрь.
	Объем продаж за октябрь

	Продукты
	Цена
	Количество
	Сумма

	Марс 
	8,50р.
	100
	850,00р.

	Мармелад 
	12,30р.
	25
	307,50р.

	Рондо 
	7,60р.
	50
	380,00р.

	Твикс 
	7,80р.
	400
	3 120,00р.

	Пастила 
	24,50р.
	100
	2 450,00р.


	Объем продаж за ноябрь

	Продукты
	Цена
	Количество
	Сумма

	Марс 
	8,50р.
	70
	595,00р.

	Мармелад 
	12,30р.
	20
	246,00р.

	Рондо 
	7,60р.
	30
	228,00р.

	Твикс 
	7,80р.
	50
	390,00р.

	Пастила 
	24,50р.
	50
	1 225,00р.


	Объем продаж за декабрь

	Продукты
	Цена
	Количество
	Сумма

	Марс 
	8,50р.
	20
	170,00р.

	Мармелад 
	12,30р.
	100
	1 230,00р.

	Рондо 
	7,60р.
	20
	152,00р.

	Твикс 
	7,80р.
	30
	234,00р.

	Пастила 
	24,50р.
	20
	490,00р.


Обратите внимание, что структура таблиц одинаковая.
3. Активизируйте лист Квартал. Здесь будем суммировать данные за три месяца. 
4. Сделайте активной ячейку А2 на рабочем листе Квартал, выполните команду Данные, Консолидация. В списке Функция выберите операцию для обработки консолидируемых данных – Сумма
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В поле ввода Ссылка укажите диапазоны ячеек, данные которых должны подвергнуться консолидации. Наиболее удобно отмечать диапазон ячеек при помощи мыши.

· Установите курсор ввода в поле Ссылка 

· Выполните щелчок на ярлычке листа Октябрь 

· Выделите диапазон ячеек A2:D7
· Нажмите кнопку Добавить 
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Аналогичным образом включите остальные диапозоны. Т.к. верхняя строка и левый столбец содержат заголовки таблицы, включим их в итоговую таблицу, установив соответствующие флажки в области Использовать в качестве имен.

Если между исходными данными должна быть установлена динамическая связь , необходимо включить флажок Создавать связи с исходными данными.

Нажмите кнопку OK и через некоторое время появится итоговая таблица.
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При необходимости таблицу можно отредактировать, удалив лишний столбец.
5. На рабочем листе Квартал  введите в строке 1 название таблицы Объем продаж за квартал.
6. Сохраните книгу под именем Консолидация.
Расширение навыков работы в Excel 
10 класс

Урок 1. Моделирование движения тела, 
брошенного под углом к горизонту

Тип урока: Комбинированный (применение знаний и умений, обобщение и систематизация знаний) 

Цели урока: 
· Основная дидактическая цель: 

1. Закрепление знаний и навыков моделирования. 
2. Закрепление знаний проведения расчетов в электронной таблице. 

3. Применение диаграмм при исследовании закономерностей. 
· Развивающая: 

1. Развитие алгоритмического мышления. Научить выделять главное при решении задач. 

· Воспитывающая: 

1. На примере решения на ЭВМ конкретной задачи формировать умение прогнозировать и предвидеть результат своей работы. 

2. Воспитывать культуру общения. 

Метод обучения: Беседа и выполнение практической работы. 

Требования к знаниям, умениям и навыкам: 
Учащиеся должны знать определение модели, моделирования, формы представления моделей, выполнять расчеты в среде электронных таблиц, строить диаграммы, анализировать полученные результаты, применять знания по работе в среде электронных таблиц. 

Ход урока
Актуализация знаний

Вопрос  Что такое моделирование?
Ответ  Моделирование – это метод познания с помощью созданных человеком моделей.
Вопрос  Что такое модель?

Ответ  Модель – это некий новый объект, который отражает существенные особенности изучаемого объекта, явления или процесса. Один и тот же объект может иметь множество моделей, а разные объекты могут описываться одной моделью.
Вопрос  Какие бывают модели?

Ответ  Модели бывают материальные (натурные) – это физическое подобие объекта (глобус) и информационные – это описание объекта Информационные модели бывают следующих типов:  вербальные, графические, табличные, математические.

Вопрос  Что такое электронная таблица?
Ответ  Электронная таблица - это комплекс программ, используемых для обработки таблиц. 
Вопрос  Что можно ввести в ячейку таблицы? 

Ответ  Числа, текст и формулы.
Вопрос  Что такое формула?
Ответ  Формула состоит из чисел, ссылок, обозначения встроенных функций, соединенных знаками операций. Перед формулой ставится  знак =.
Так как в формулах используются ссылки на адреса ячеек, вспомним, что существуют относительные и абсолютные ссылки. 

Относительные используются для указания адреса ячейки, относительно той, в которой находится формула. При копировании они обновляются в зависимости от нового положения формулы. 

Абсолютные используются для указания фиксированного адреса ячейки. При копировании – не изменяются. 

Постановка проблемы. 

Рассмотрим процесс построения и исследования модели на примере движения тела, брошенного под углом к горизонту. 

В процессе тренировок теннисистов используются автоматы по бросанию мячика в определенное  место площадки. Необходимо задать автомату необходимую скорость и угол бросания мячика для попадания в мишень определенного размера, находящуюся на известном расстоянии. 

Из условия задачи можно сформулировать следующие предположения: 

· Мячик мал по сравнению с Землей, поэтому его можно считать материальной точкой; 

· Изменение высоты мячика мало, поэтому ускорение свободного падения можно считать постоянной величиной g=9,8 м/с2 и движение по оси OY можно считать равноускоренным; 

· Скорость бросания тела мала, поэтому сопротивлением воздуха можно пренебречь и движение по оси ОХ можно считать равномерным. 

Используем известные из физики формулы равномерного и равноускоренного движения. 

При заданной начальной скорости V0 и угле бросания А значения координат дальности полета Х и высоты Y от времени можно описать следующими формулами: 

X=V0 *COS(A)*T 

Y=V0*SIN(A)*T-G*T2/2 

Пусть мишень высотой Н размещается на расстоянии S от автомата. Из первой формулы выражаем время, которое потребуется мячику для преодоления расстояния S. 

T=S/(V0*COS(A)) 

Подставляем значение  в формулу для Y и получаем высоту мячика над землей на расстоянии S 

L=S*TAN(A)-G*S2/(2*V02*COS2(A)) 

Формализуем условие попадания мячика в мишень. 

Попадание произойдет, если 

0<=L<=H 

Если L<0 – недолет,       L>H - перелет 

Лабораторная работа «Построение и исследование физической модели» 

Цель работы: научиться строить и исследовать компьютерные модели. 

Рассмотрим процесс построения и исследования модели движения тела, брошенного под углом к горизонту. 

1. Объединить ячейки с А1 по С1. 

2. Поместить туда текст «Движение тела, брошенного под углом к горизонту» 

3. Расширить колонки В и С, так, чтобы заголовок поместился в ячейках с А1 по С1 
4. Ввести в ячейки А2, А3 и А4  соответственноV0= , A=, G=   
5. Для ячеек В2,  В3 и В4 установить формат числовой, установив число десятичных знаков – 1 

6. Ввести в ячейки В2, В3 и В4 соответственно значения 18,0;  35,0;  9,8 

7. В ячейки С2, С3 и С4 ввести единицы измерения м/сек, град, м/сек соответственно. 

8. Оформить шапку таблицы. Ввести в ячейки А5 – Т, В5 – X=V0*COS(A)*T,  С5 – Y=V0*SIN(A)*T-G*T^2/2 

9. Выделить ячейки с А6 по С19 и установить числовой формат с числом десятичных знаков – 1 

10. В ячейку А6 ввести число 0,0 

11. Выделить ячейки с А6 по А19 и заполнить их значением времени с интервалом 0,2 

12. В ячейку В6 ввести формулу  =$B$2*COS(радианы($B$3))*A6 

13. В ячейку C6 ввести формулу  =$B$2*SIN(радианы($B$3))*A6 - $B$4*A6^2/2 

14. Скопировать формулы в ячейки В7:В19 и С7:С19 соответственно 

15. Выделить ячейки с А5 по С19 и установить границы таблицы: 

16. Построить график зависимости координаты Y от координаты Х (траекторию движения тела). Поместить график рядом с таблицей. 
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17. Сохранить работу в своей папке под именем Физическая модель.
Исследование модели

Исследуем модель и определим с заданной точностью 0,1 [image: image40.png]


 диапазон изменений угла, который обеспечивает попадание в мишень, находящуюся на расстоянии 30 м. И имеющую высоту 1 м., при заданной начальной скорости 18 м/сек. 

Воспользуемся методом Подбор параметра 

1. Установить для ячеек В21:В25 точность один знак после запятой 

2. Ввести в ячейки В21, В22, и В23 значения расстояния до мишени S=30 м, начальной скорости V0=18 м/сек и угла А=350 
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3. В ячейку В25 ввести формулу для вычисления высоты мячика над землей на расстоянии для заданных начальных условий: 

L=S*TAN(A)-G*S2/(2*V02*COS2(A)) 

Вместо переменных писать ячейки, в которых расположены их значения (=В21*TAN(РАДИАНЫ(В23))-(В4*В21^2)/(2*(B22*COS(РАДИАНЫ(B23)))^2)
Для заданных начальных условий определим углы, которые обеспечивают попадание в мишень на высотах 0 и1 м. 

4. Выделить ячейку В25 и ввести команду:  Сервис/Подбор параметра.
На появившейся диалоговой панели ввести в поле Значения: наименьшую высоту попадания в мишень (то есть 0).  В поле Изменяя значение ячейки: ввести адрес ячейки, содержащей значение угла (в данном случае $B$23) 
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В ячейке В23 появится значение 32,6. 

Повторить процедуру подбора параметра для максимальной  высоты попадания в мишень  - в ячейке В23 получим значение 36,1. 

Таким образом, исследование компьютерной модели показало, что существует диапазон значений угла бросания от 32,6 до 36,10, который обеспечивает попадание в мишень высотой 1 м, находящуюся на расстоянии 30 м, мячиком, брошенным со скоростью 18 м/сек. 

Задание для самостоятельного выполнения: 

Повторить процедуру определения диапазона углов, которые обеспечивают попадание в мишень, имеющую высоту 2 метра  при начальном значении 550 .
Ответ: от 53,7 до 57,4. 

Полученные значения и  выводы записать в тетрадь. 

Итог урока 

Оценка за урок выставляется: 

Оценка за активность на уроке + оценка за практическую работу + оценка за самостоятельную работу 

Урок 2. Моделирование логических функций в Excel

Требования к уровню знаний

Учащиеся должны иметь понятие о логических значениях, основных логических операциях И, ИЛИ, НЕ, уметь вводить формулы в ЭТ.

Теоретическая часть

В Excel имеется возможность работы с логическими значениями и логическими операциями.

Логические значения ЛОЖЬ и ИСТИНА в Excel являются функциями без аргументов ЛОЖЬ() и ИСТИНА() соответственно. Можно для краткости использовать значения 0 и 1. Вообще программа воспринимает значение 0 как ложь, а любое значение, отличное от 0 как истина.

Логическая операция И (конъюнкция) в Excel – функция И, которая имеет до 30 логических аргументов. И принимает значение истина (1), когда все аргументы истинны. Общий вид функции:

И(логическое_знач.1; логическое_знач.2; …; логическое_знач.30)
Логическая операция ИЛИ (дизъюнкция) в Excel – функция ИЛИ, которая имеет до 30 логических аргументов. ИЛИ принимает значение истина (1), когда хотя бы один аргумент является истинным. Общий вид функции:

ИЛИ(логическое_знач.1; логическое_знач.2; …; логическое_знач.30)
Логическая операция НЕ (инверсия) в Excel – функция НЕ, которая имеет 1 логический аргумент. НЕ принимает значение истина (1), когда аргумент является ложным, и, наоборот, НЕ принимает значение ложь (0), когда аргумент является истинным. Общий вид функции:

НЕ(логическое_значение)
Находятся все логические функции в категории Логические.
Лабораторная работа «Моделирование логических операций в Excel»

Цель работы:

· Используя логические функции Excel построить таблицу истинности для основных логических операций (конъюнкция, дизъюнкция, отрицание);
· Сравнить теоретические значения со значениями, рассчитанными по формуле.
Выполнение работы
1. Создайте таблицу в Excel
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2. В ячейку D5 введите формулу =И(A5;B5), скопируйте ее в D6:D8.
3. В ячейку F5 введите формулу =ИЛИ(A5;B5), скопируйте ее в F6:F8.

4. В ячейку H5 введите формулу =НЕ(A5), скопируйте ее в H7.
5. Сравните результаты расчетов теоретические и практические (они должны совпадать). 

6. Переименуйте Лист1 в Таблица истинности.

7. Сохраните книгу в файл с именем логика.xls.
Лабораторная работа «Доказательство законов алгебры логики»

Цель работы:

· Доказать, используя логические функции Excel, следующие тождества:
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 (закон де Моргана для конъюнкции).
Выполнение работы
1.  Создайте таблицу
	
	A
	B
	C
	D

	1
	Переменные
	
[image: image48.wmf]B

A

®


	
[image: image49.wmf]VB

A



	2
	А
	В
	
	

	3
	0
	0
	1
	

	4
	0
	1
	1
	

	5
	1
	0
	0
	

	6
	1
	1
	1
	


2.  В ячейку D3 введите формулу = ИЛИ(НЕ(А3);В3).
Ввод вложенных функций выполняется так:

· Вызовите мастер функций щелчком по fx в строке формул;

· В категории Логические выберите функцию ИЛИ;
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· Щелкните в окне Логическое_значение1 и в поле адреса выберите вложенную функцию НЕ, введите аргумент функции НЕ – адрес ячейки А3; 

· В строке формул щелкните по слову ИЛИ, откроется окно ввода аргументов функции ИЛИ;
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· В окне Логическое_значение2 введите адрес В3, ОК.
3.  Скопируйте формулу из D3 в D4:D6.
4.  Сравните результаты в столбцах С и D (должны совпадать).

5.  Переименуйте Лист1 в Импликация.
6.  Переименуйте Лист2, 3, 4 в Эквиваленция , Отрицание дизъюнкции и Отрицание конъюнкции соответственно.

7.  Оформите на этих листах доказательство соответствующих тождеств.

8.  Сохраните книгу с именем Логика.xls.
Расширение навыков работы в Excel 
11 класс

Задачи оптимизации в Excel (моделирование)

Задача оптимизации - поиск оптимального (наилучшего) решения данной задачи при соблюдении некоторых условий.
При решении задач оптимизации на компьютере целесообразно руководствоваться следующим алгоритмом:
1) разобрать условие задачи;

2) построить математическую модель;

3) выбрать поисковые переменные;

4) задать ограничения;

5) выбрать критерий оптимизации;

6) решить задачу на компьютере;

7) проанализировать полученные результаты.

Лабораторная работа «Покраска пола»
Постановка задачи
Вычислить количество краски для покрытия пола в спортивном зале.
Построение математической модели

Реальный объект - - пол зала заменяют прямоугольником, для которого S = аb.
Измеряют длину а (18,1 < а < 18,3) и ширину b (7,5 < b < 7,7) пола. 
При покупке краски выясняют, какую площадь S1 можно покрыть содержимым одной банки (предположим меньше 10 м2), вычисляют необходимое количество банок 
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a, b, S1 - поисковые переменные, значения которых можно изменять.
Необходимо задать ограничения: а > 18,1; а < 18,3; b< 7,6; b > 7,7; S1 < 10.
Критерий оптимизации: количество банок должно быть минимальным, т.е. 
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Решение на компьютере:
1) Заполнить таблицу, указав произвольные значения для поисковых переменных.
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2) Найти оптимальное решение, для этого:
· выделить целевую ячейку В7;

· выбрать Сервис, Надстройки, Поиск решения (отметить ();

· выполнить Сервис, Поиск решения…
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· установить целевую ячейку, равную минимальному значению;

· указать мышью диапазон изменяемых ячеек;

· выбрать кнопку Добавить для записи ограничений;
· после записи ограничения нажать Добавить (для последнего ограничения, ОК);

· нажать кнопку Выполнить',
· выбрать Тип отчета, Результаты и нажать ОК.

На новом листе Отчет по результатам1 можно увидеть результат:
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В электронных таблицах найдено оптимальное решение: для покраски пола в актовом зале необходимо не более 14 банок краски.
Задание 1. Сколько ученых было на семинаре?

На научный семинар собрались ученые и обменялись визитными карточками. Число визитных карточек составило 210 штук. Сколько ученых приехало на семинар, если их было не более 20?

Решение:
х - количество ученых;
п - количество карточек.
Математическая модель:
	


N=x(x-1)
Поисковые переменные:
	


n, x

Ограничения:
	


x<20

Критерий оптимизации:
	


N=210

Решение

	


x=15 
Найдите поиск решения в Excel, создайте отчет и сохраните документ под именем Семинар. xls.
Задание 2. Экономия сырья.

Какие размеры должен иметь бак объемом V = 2000 куб. см, чтобы на его изготовление пошло как можно меньше материала? Сторона а должна быть не менее 10 см.
Решение: 

Математическая модель:
	


V=abh
Поисковые переменные:
	


a,b,h
Ограничения:
	


V=2000, a>=10

Критерий оптимизации:
	


Площадь поверхности S=2(ab+ah+bh)=min
Выполните поиск решения, заполнив таблицу:
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	Поисковые переменные
	
	Математическая модель

	2
	Имя
	Значение
	
	Имя
	Формула
	Значение

	3
	a
	10
	
	V
	
	2000

	4
	b
	20
	
	
	
	

	5
	h
	10
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	Площадь поверхности (критерий оптимизации)
	
	

	8
	Имя
	Формула
	
	
	
	

	9
	S
	
	
	
	
	


Создайте отчет и сохраните документ под именем Бак.xls.
Ответы для учителя:
Решение:
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Результат оптимизации:
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Дополнительные задания

Задание 1. На участке работает 20 человек; каждый из них в среднем работает 1800 ч в год. Выделенные ресурсы: 32 т металла, 54 тыс. кВтч электроэнергии. План реализации: не менее 2 тыс. изделий А и не менее 3 тыс. изделий Б. На выпуск 1 тыс. изделий А затрачивается 3 т металла, 3 тыс. кВтч электроэнергии и 3 тыс. ч рабочего времени. На выпуск 1 тыс. изделий Б затрачивается 1 т металла, 6 тыс. кВтч электроэнергии и 3 тыс. ч рабочего времени. От реализации 1 тыс. изделий А завод получает прибыль 500 тыс. р., от реализации 1 тыс. изделий Б - 700 тыс. р. Выпуск какого количества изделий А и Б (в тыс. штук) надо запланировать, чтобы прибыль от их реализации была наибольшей? Составьте модель и решите задачу.
Решение (заполняет ученик)

	

	

	

	

	


Выполните поиск решения, заполнив таблицу:
	
	А 
	в 
	С 
	D 
	Е 
	F 

	1 
	Поисковые переменные 
	
	Ограничения 

	2 
	имя
	нач. значение
	
	имя 
	формула 
	значение 

	3 
	XI
	2 
	
	металл 
	
	32 

	4 
	х2
	3 
	
	эл. энергия 
	
	54 

	5 
	
	
	
	раб. время 
	
	36 

	6 
	Прибыль (критерий оптимизации) 
	
	
	

	7 
	имя 
	формула 
	
	
	
	

	8 
	Р 
	
	
	
	
	

	9 
	
	
	
	
	
	

	10 
	
	Прибыль 
	План 
	Металл 
	Эл.энерг. 
	Раб. время 

	11 
	
	(тыс.руб.) 
	(тыс. шт.) 
	(т) 
	(тыс. кВтч) 
	(тыс. ч) 

	12 
	Изд. А 
	
	
	
	
	

	13 
	Изд. Б 
	
	
	
	
	

	14 
	Ресурсы 
	
	
	
	
	


Создайте отчет и сохраните документ под именем прибыль.xls.
Задание 2. Кооператив из 20 человек выпускает изделия А и Б (см. Задание 1). Кооператив намерен получать прибыль не менее 6,5 млн. р. в год. Ему выделили 54 тыс. кВт-ч электроэнергии. Какое минимальное количество металла потребуется кооперативу, чтобы обеспечить нужную прибыль? 

Создайте модель и решите задачу.

Решение:

	

	

	

	

	


Создайте отчет и сохраните документ под именем кооператив.xls.
Задание 3. Начальник участка изучает возможность расширить ассортимент товаров - добавить к выпускаемым изделиям А и Б еще два вида изделий В и Г. Предварительное изучение спроса показало, что можно реализовать не более 5 тыс. изделий В, получив при этом прибыль в размере 1200 р. с каждого изделия. Можно также реализовать не более 4 тыс. изделий Г, получив прибыль 1000 р. с изделия. На 1 тыс. изделий В расход металла составляет 0,5 т, электроэнергии 4 тыс. кВтч, рабочего времени 5 тыс. ч. Для выпуска 1 тыс. изделий Г требуется 1,5 т металла, 4 тыс. кВтч электроэнергии, 6 тыс. ч рабочего времени. Расширение ассортимента изделий потребует приобретение дополнительного оборудования на сумму 800 тыс. р., которая будет возмещена из прибыли. Целесообразно ли расширение ассортимента выпускаемых товаров (можно ли спланировать выпуск товаров А, Б, В, Г так, чтобы получить прибыль большую, чем при выпуске только товаров А и Б)?
Решение (заполняет ученик):
	

	

	

	

	


Выполните поиск решения, создайте отчет и сохраните документ под именем ассортимент.xls.
Задание 4. Заведующий хозрасчетной больницей должен составить штатное расписание, т.е. определить, сколько сотрудников, на какие должности и с каким окладом он должен принять на работу. Общий месячный фонд зарплаты составляет 10000 у.е. Известно, что для нормальной работы больницы нужно 5 ‑ 7 санитарок, 8 ‑ 10 медсестер, 10 ‑ 12 врачей, 1 зав. аптекой, 3 зав. отделениями, 1 главный врач, 1 завхоз, 1 зав. больницей. За основу берется оклад санитарки, а все остальные вычисляются по формуле: А*С + В, где С оклад санитарки, А и В - - коэффициенты, которые для каждой должности определяются решением совета трудового коллектива.
Допустим, совет решил, что 

медсестра должна получать в 1,5 раза больше санитарки (А = 1,5; В = 0); 
врач ‑ в 3 раза больше санитарки; 
зав. Отделением ‑ на 30 у.е. больше, чем врач; 
зав. аптекой ‑ в 2 раза больше санитарки; 
завхоз ‑ на 40 у.е. больше медсестры; 
главный врач ‑ в 4 раза больше санитарки; 
зав. Больницей ‑ на 20 у.е. больше главного врача.
Составьте модель и решите задачу. 
1) Заполните таблицу, установив зарплату санитарки 150 у.е. Расположите таблицу на листе Расписание
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2) Составьте штатное расписание с использованием функции автоматизации расчетов Подбор параметра (Сервис, Подбор параметра).
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3) Составьте несколько вариантов штатного расписания, изменяя количество сотрудников на должностях санитарки, медсестры, врача. Подберите зарплату санитарки в новых условиях. Расположите таблицу на листе Варианты.
4) Удалите остальные листы.

5) Сохраните документ под именем госпиталь.хIs.
Литература
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